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Аннотация. На основе анализа обобщенных требований национальных и междуна-
родных стандартов к компетенциям выпускников магистратуры (MSc-программ) и 
аспирантуры (PhD-программ) в области инженерного дела, технологий и технических 
наук, с учетом экспертной оценки особенностей и приоритетов инновационной и иссле-
довательской инженерной деятельности разработаны двухуровневые перечни планиру-
емых результатов обучения в магистратуре (FCDI Syllabus v1) и аспирантуре (FFCD 
Syllabus v1) по аналогии с CDIO Syllabus v2 для выпускников программ базового инженер-
ного образования. С ориентацией на FCDI Syllabus v1 и FFCD Syllabus v1 разработаны 
стандарты образовательных программ магистратуры (FCDI Standards) и аспиранту-
ры (FFCD Standards) по аналогии с CDIO Standards для программ базового инженерного 
образования. Разработанные перечни планируемых компетенций выпускников и стан-
дарты образовательных программ магистратуры и аспирантуры могут стать предме-
том дальнейшего развития и детализации в вузах.

Ключевые слова: подход CDIO, уровневое инженерное образование, магистратура и 
аспирантура по техническим направлениям

Для цитирования: Чучалин А.И., Данейкина Н.В. Адаптация подхода CDIO к маги-
стратуре и аспирантуре // Высшее образование в России. 2017. № 4 (211). С. 17–25.

Введение
Подход CDIO (Conceive, Design, Imple-

ment, Operate) [1] к разработке и реализа-
ции программ базового инженерного об-
разования (бакалавриат и специалитет по 
техническим направлениям и специально-
стям) в контексте комплексной инженерной 
деятельности на всех этапах жизненного 
цикла продукции (планирование, проекти-
рование, производство, применение – 4П) 
приобретает все большую популярность 
в российских вузах. C 2011 г. в междуна-
родный клуб International CDIO Initiative 
официально вступили около двух десятков 
российских университетов1. Университеты 
активно используют CDIO Syllabus и CDIO 

1 Международная инициатива CDIO. URL: 
http://www.cdio.org 

Standards в качестве моделей при планиро-
вании результатов обучения (компетенций 
выпускников) и проектировании образо-
вательных программ, обеспечивающих их 
достижение. Среди российских вузов, при-
меняющих подход CDIO для модернизации 
и повышения качества инженерного обра-
зования, большинство составляют нацио-
нальные исследовательские и федеральные 
университеты, в том числе участники про-
екта «5–100», цель которого – «повышение 
конкурентоспособности российских уни-
верситетов среди ведущих мировых научно-
образовательных центров»2. 

2 Проект повышения конкурентоспособности 
ведущих российских университетов среди веду-
щих мировых научно-образовательных центров. 
URL: http://5top100.ru/
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Для ведущих российских университе-
тов, претендующих на высокие позиции в 
международных рейтингах, приоритетным 
является развитие научных исследований 
и инновационной деятельности, а также 
совершенствование образовательных про-
грамм магистратуры и подготовки кадров 
высшей квалификации в аспирантуре, в 
том числе по техническим направлениям. 
Университеты нуждаются в концептуаль-
ной и методологической основе для модер-
низации и повышения качества программ 
магистратуры и аспирантуры до уровня, 
соответствующего лучшим международ-
ным стандартам. Такой основой мог бы 
стать подход CDIO. Однако он разработан 
для базового инженерного образования и 
подготовки выпускников к комплексной 
инженерной деятельности [2] и не вполне 
пригоден для магистратуры и аспиранту-
ры, целью которых является подготовка 
выпускников соответственно к иннова-
ционной и исследовательской инженер-
ной деятельности [3; 4]. Возникает задача 
адаптации подхода CDIO к магистрату-
ре и аспирантуре в области инженерного 
дела, технологий и технических наук, а 
точнее – разработки концептуальных и 
методологических моделей, аналогичных 
CDIO Syllabus и CDIO Standards, но на-
правленных на совершенствование под-
готовки выпускников к инновационной и 
исследовательской инженерной деятель-
ности [5–16]. Эту задачу и пытаются ре-
шить авторы статьи, предлагая структуру 
и содержание таких моделей для планиро-
вания результатов обучения (компетенций 
выпускников), проектирования, реализа-
ции и оценки качества образовательных 
программ магистратуры и аспирантуры по 
техническим направлениям. В разработ-
ке моделей в качестве экспертов приняли 
активное участие слушатели сетевой про-
граммы повышения квалификации руко-
водителей и преподавателей вузов «При-
менение концепции CDIO в инженерном 
образовании», реализуемой в рамках со-

вместного проекта Томского политехниче-
ского университета (ТПУ) и Сколковского 
института науки и технологий (Сколтеха) 
«CDIO Академия», аспиранты Сколтеха 
при «пилотировании» курса «Педагогика 
высшей школы» (преподаватель – проф. 
А.И. Чучалин), а также ведущие ученые 
и преподаватели ТПУ – слушатели про-
граммы повышения квалификации «Миро-
вые тенденции и зарубежный опыт проек-
тирования, реализации и оценки качества 
MSc и PhD программ» под руководством 
проф. А. Пэтила (А. Patil) (Университет 
Дикина, Австралия). 

Особенности магистратуры (MSc-программ) 
и аспирантуры (PhD-программ)

В отличие от программ бакалавриата по 
техническим направлениям, имеющих це-
лью подготовку выпускников в комплекс-
ной инженерной деятельности, программы 
магистратуры (MSc–программы в зару-
бежных университетах) ориентируют вы-
пускников в основном на инновационную 
инженерную деятельность для удовлетво-
рения потребностей общества в продук-
тах, обладающих исключительно нужными 
и важными свойствами. Программы под-
готовки кадров высшей квалификации в 
аспирантуре (PhD-программы в зарубеж-
ных университетах) направлены, главным 
образом, на подготовку выпускников к ис-
следовательской деятельности в области 
технических наук с целью создания науч-
ных основ для разработки инновационной 
продукции, отвечающей современным и 
перспективным потребностям общества.

Анализ обобщенных требований к про-
фессиональным компетенциям магистров 
и выпускников аспирантуры по техниче-
ским направлениям, изложенных в нацио-
нальных и зарубежных стандартах, пока-
зал, что в рамках подхода CDIO большая 
часть ключевых компетенций магистров 
связана с проектированием технических 
объектов, процессов и систем (Design), 
меньшая часть результатов обучения ори-
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ентирована на их производство и приме-
нение (Implement & Operate), а некоторая 
доля компетенций может быть отнесена к 
исследованиям и планированию создания 
инженерной продукции (Conceive). Что ка-
сается выпускников аспирантуры, то в рам-
ках подхода CDIO большинство ключевых 
компетенций связаны с исследовательской 
деятельностью и планированием создания 
новой техники и технологий (Conceive), 
часть результатов обучения ориентиро-
вана на проектную деятельность (Design) 
и лишь малая доля компетенций соответ-
ствует комплексной инженерной деятель-
ности на этапах производства и примене-
ния продукции (Implement & Operate) [3; 4]. 
В то же время многие важные требования 
к компетенциям выпускников магистрату-
ры и аспирантуры, связанные, например, с 
прогнозированием потребностей общества 
в инновационной продукции, инновацион-
ным и исследовательским менеджментом, 
генерированием новых знаний, технологи-
ческим форсайтом, навыками педагогиче-
ской деятельности и др., вообще не отра-
жены в CDIO Syllabus.

Модель FCDI (Forecast, Conceive, 

Design, Implement) для магистратуры
При формировании перечня планируе-

мых результатов обучения в магистратуре 
вместо аббревиатуры CDIO (Conceive, De-
sign, Implement, Operate) предлагается ис-
пользовать аббревиатуру FCDI (Forecast, 
Conceive, Design, Implement). Отсутствие 
Operate в новой аббревиатуре указывает 
на то, что для магистров такой вид инже-
нерной деятельности, как применение (экс-
плуатация и обслуживание) технических 
объектов, процессов и систем, не является 
приоритетным. Наличие же Forecast под-
черкивает важность прогнозирования по-
тенциальных потребностей общества в но-
вой технике и технологиях в процессе ин-
новационной инженерной деятельности. 
Таким образом, при разработке образо-
вательных программ магистратуры модель 

«4П» будет означать «прогнозирование, 
планирование, проектирование, производ-
ство». 

В таблице 1 приведён двухуровневый 
перечень планируемых результатов обуче-
ния (FCDI Syllabus v1) для магистратуры в 
области инженерного дела, технологий и 
технических наук. В перечень введён раз-
дел 5 (подготовка магистров к педагоги-
ческой деятельности), что соответствует 
требованиям ФГОС ВО.

Модель FFCD (Foresight, Forecast, 

Conceive, Design) для аспирантуры
При формировании перечня планируе-

мых результатов обучения в аспирантуре 
целесообразно использовать аббревиату-
ру FFCD (Foresight, Forecast, Conceive, 
Design). Отсутствие Implement в данной 
аббревиатуре указывает на то, что для 
выпускников аспирантуры участие в про-
изводстве технических объектов, процес-
сов и систем не является приоритетным. 
Наличие же Foresight подчеркивает важ-
ность стратегического предвидения для 
прогнозирования потенциальных потреб-
ностей общества и создания научных ос-
нов для планирования и проектирования 
новой техники и технологий в процессе 
исследовательской инженерной деятель-
ности. Таким образом, при разработке 
образовательных программ аспиранту-
ры модель «4П» будет означать «предви-
дение, прогнозирование, планирование, 
проектирование». В таблице 2 приведён 
двухуровневый перечень планируемых ре-
зультатов обучения (FFCD Syllabus v1) для 
аспирантуры в области инженерного дела, 
технологий и технических наук. В перечень 
также введён раздел 5 (подготовка аспи-
рантов к педагогической деятельности в 
высшей школе), что соответствует требо-
ваниям ФГОС ВО.

На основе FCDI Syllabus v1 и FFCD Syl-
labus v1 можно сформировать детальные 
перечни планируемых результатов обуче-
ния и спроектировать оптимальную струк-
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Таблица 2
Аспирантура (PhD) – FFCD Syllabus v1

1. НОВЫЕ НАУЧНЫЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ЗНАНИЯ 
1.1. Новые знания в области фундаментальных и прикладных наук
1.2. Новые знания в области инженерного дела и методов научных исследований

2. ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ЛИЧНОСТНЫЕ КАЧЕСТВА

2.1. Аналитическое обоснование и решение научных проблем 
2.2. Экспериментирование, исследования и генерирование новых знаний 
2.3. Системное научное мышление 
2.4. Позиция, критический анализ научных данных и результатов собственных исследований 
2.5. Этика, справедливость и другие виды ответственности

3. УНИВЕРСАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ: РАБОТА В КОМАНДЕ И КОММУНИКАЦИИ
3.1. Лидерство в научной группе 
3.2. Коммуникации
3.3. Коммуникации на иностранных языках

4. ПРЕДВИДЕНИЕ, ПРОГНОЗИРОВАНИЕ, ПЛАНИРОВАНИЕ И ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПРОДУКЦИИ 
(СИСТЕМ) В КОНТЕКСТЕ ПРЕДПРИЯТИЯ, ОБЩЕСТВА И ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
4.1. Социальный и экологический контекст 
4.2. Научно-технический контекст
4.3. Предвидение и менеджмент исследований
4.4. Прогнозирование
4.5. Проектирование
4.6. Лидерство в научно-исследовательском предприятии 
4.7. Научно-исследовательское предпринимательство 

5. ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ
5.1. Разработка и реализация образовательных программ в высшей школе

Таблица 1
Магистратура – FCDI Syllabus v1

1. МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫЕ НАУЧНЫЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ЗНАНИЯ 
1.1. Углубленные знания математики и естественных наук
1.2. Углубленные знания инженерного дела и методов инновационной деятельности

2. ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ЛИЧНОСТНЫЕ КАЧЕСТВА
2.1. Аналитическое обоснование и решение инновационных проблем
2.2. Экспериментирование, исследования и приобретение глубоких знаний
2.3. Системное инновационное мышление
2.4. Позиция, критический анализ данных и творчество
2.5. Этика, справедливость и другие виды ответственности

3. УНИВЕРСАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ: РАБОТА В КОМАНДЕ И КОММУНИКАЦИИ
3.1. Лидерство в команде
3.2. Коммуникации
3.3. Коммуникации на иностранных языках

4. ПРОГНОЗИРОВАНИЕ, ПЛАНИРОВАНИЕ, ПРОЕКТИРОВАНИЕ И ПРОИЗВОДСТВО ПРОДУКЦИИ 
(СИСТЕМ) В КОНТЕКСТЕ ПРЕДПРИЯТИЯ, ОБЩЕСТВА И ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 
4.1. Социальный и экологический контекст 
4.2. Технико-экономический контекст 
4.3. Прогнозирование и инновационный менеджмент 
4.4. Планирование
4.5. Проектирование 
4.6. Производство
4.7. Лидерство в инновационном техническом предприятии
4.8. Инновационное техническое предпринимательство 

5. ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ
5.1. Разработка и реализация образовательных ресурсов
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туру, содержание и технологии реализа-
ции и оценки качества образовательных 
программ соответственно магистратуры 
и аспирантуры по техническим направле-
ниям. 

Стандарты образовательных программ 
магистратуры и аспирантуры

Для достижения планируемых резуль-
татов обучения (компетенций выпускни-
ков) магистратуры и аспирантуры, пред-
ставленных в FCDI Syllabus v1 и FFCD 
Syllabus v1, необходимо разработать стан-
дарты, определяющие требования к обра-
зовательным программам магистратуры 
(FCDI Standards) и аспирантуры (FFCD 
Standards) по аналогии с CDIO Standards. 

В рамках International CDIO Initiative 
разработаны 12 CDIO Standards. В стан-
дартах CDIO определены требования к 
программам базового инженерного обра-
зования, которые могут служить руковод-

ством для их проектирования, реализации 
и оценки качества, а также создавать усло-
вия для бенчмаркинга программ в между-
народном контексте и выступать систем-
ным ориентиром для непрерывного улуч-
шения программ [1]. В таблице 3 приве-
дены разработанные авторами стандарты 
для программ магистратуры (FCDI Stan-
dards) и аспирантуры (FFCD Standards), 
совпадающие по структуре со стандар-
тами для программ бакалавриата (CDIO 
Standards). 

На основе FCDI Standards и FFCD 
Standards можно оценивать качество об-
разовательных программ магистратуры и 
аспирантуры в области инженерного дела, 
технологий и технических наук, осущест-
влять модернизацию программ и проекти-
ровать новые программы, направленные на 
подготовку выпускников соответственно к 
инновационной и исследовательской ин-
женерной деятельности. 

Таблица 3
Стандарты для программ магистратуры и аспирантуры

Бакалавриат – CDIO Standards Магистратура – FCDI Standards Аспирантура – FFCD Standards

Standard 1 CDIO – Контекст ин-
женерного образования
Жизненный цикл создания и ре-
ализации продуктов, процессов 
и систем «Планирование – Про-
ектирование – Производство – 
Применение» является контекстом 
базового инженерного образова-
ния (первого уровня).

Standard 1 FCDI – Контекст ин-
женерного образования
Жизненный цикл разработки и соз-
дания инновационных продуктов, 
процессов и систем «Прогнози-
рование – Планирование – Про-
ектирование – Производство» 
является контекстом инженерного 
образования второго уровня (маги-
стратура).

Standard 1 FFCD – Контекст ин-
женерного образования
Жизненный цикл создания на-
учных основ для разработки и 
проектирования инновационных 
продуктов, процессов и систем 
«Предвидение – Прогнозирова-
ние – Планирование – Проекти-
рование» является контекстом ин-
женерного образования третьего 
уровня (аспирантура).

Standard 2 CDIO – Результаты 
обучения CDIO
Детализированы и согласованы 
с заинтересованными сторонами 
планируемые результаты обуче-
ния для развития личностных и 
межличностных компетенций, спо-
собностей создания и реализации 
продуктов, процессов и систем, а 
также для приобретения дисципли-
нарных знаний, соответствующих 
целям программы.

Standard 2 FCDI – Результаты 
обучения FCDI
Детализированы и согласованы 
с заинтересованными сторонами 
планируемые результаты обуче-
ния для развития личностных и 
межличностных компетенций, спо-
собностей разработки и создания 
инновационных продуктов, про-
цессов и систем, а также для при-
обретения междисциплинарных 
знаний и педагогических навыков, 
соответствующих целям програм-
мы. 

Standard 2 FFCD – Результаты 
обучения FFCD
Детализированы и согласованы 
с заинтересованными сторонами 
планируемые результаты обучения 
для развития личностных и меж-
личностных компетенций, способ-
ностей создания научных основ 
для разработки и проектирования 
инновационных продуктов, про-
цессов и систем, а также для при-
обретения транс-дисциплинарных 
знаний и педагогических навыков, 
соответствующих целям програм-
мы.
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Бакалавриат – CDIO Standards Магистратура – FCDI Standards Аспирантура – FFCD Standards

Standard 3 CDIO – Интегрирован-
ный учебный план
Учебный план содержит взаимо-
связанные дисциплины и предпо-
лагает интеграцию личностных и 
межличностных компетенций, а 
также способностей создания и 
применения продуктов объектов, 
процессов и систем.

Standard 3 FCDI – Интегрирован-
ный учебный план
Учебный план содержит взаимо-
связанные междисциплинарные 
курсы, предполагает инноваци-
онную и педагогическую деятель-
ность и интеграцию личностных 
и межличностных компетенций, а 
также способностей разработки и 
создания инновационных продук-
тов, процессов и систем на основе 
прогнозирования потребностей за-
интересованных сторон. 

Standard 3 FFCD – Интегрирован-
ный учебный план
Учебный план содержит взаимо-
связанные транс-дисциплинарные 
курсы, предполагает исследова-
тельскую и педагогическую дея-
тельность и интеграцию личност-
ных и межличностных компетен-
ций, а также способностей созда-
ния научных основ для разработки 
и проектирования инновационных 
продуктов, процессов и систем с 
применением методов технологи-
ческого форсайта.

Standard 4 CDIO – Введение в ин-
женерную деятельность
В учебный план включен вводный 
курс, создающий основу для инже-
нерной практики создания и реали-
зации продуктов, процессов и си-
стем, и формирования личностных 
и межличностных компетенций.

Standard 4 FCDI – Введение в 
инновационную инженерную дея-
тельность
В учебный план включен вводный 
практикум по разработке и созда-
нию инновационных продуктов, 
процессов и систем на основе про-
гнозирования потребностей заин-
тересованных сторон. 

Standard 4 FFCD – Введение в ис-
следовательскую инженерную дея-
тельность
В учебный план включен вводный 
практикум по технологическому 
форсайту и созданию научных ос-
нов для разработки и проектиро-
вания инновационных продуктов, 
процессов и систем.

Standard 5 CDIO – Опыт проект-
но-внедренческой деятельности.
Учебный план включает два или бо-
лее проекта, предусматривающих 
приобретение опыта проектно-вне-
дренческой деятельности, один – 
на базовом уровне и один – на про-
двинутом уровне.

Standard 5 FCDI – Опыт инно-
вационной проектной деятельно-
сти. 
Учебный план включает проекты, 
предусматривающие приобретение 
опыта инновационной инженерной 
деятельности, включая прогнози-
рование потребностей заинтересо-
ванных сторон, а также опыт педа-
гогической деятельности. 

Standard 5 FFCD – Опыт иссле-
довательской проектной деятель-
ности. 
Учебный план включает проекты, 
предусматривающие приобрете-
ние опыта исследовательской ин-
женерной деятельности, включая 
технологический форсайт, а также 
опыт педагогической деятельности 
в области высшего образования.

Standard 6 CDIO – Рабочее про-
странство для инженерной дея-
тельности
Наличие рабочего пространства 
для инженерной деятельности и ла-
бораторий, которые способствуют 
практическому освоению методов 
создания и реализации продуктов, 
процессов и систем, получению 
дисциплинарных знаний и изуче-
нию социальных аспектов.

Standard 6 FCDI – Рабочее про-
странство для инновационной ин-
женерной деятельности. Наличие 
рабочего пространства и лабора-
торий для инновационной инже-
нерной деятельности, разработки 
и создания новых продуктов, про-
цессов и систем на основе прогно-
зирования потребностей заинтере-
сованных сторон.

Standard 6 FFCD – Рабочее про-
странство для исследовательской 
инженерной деятельности. На-
личие рабочего пространства и ла-
бораторий для исследовательской 
инженерной деятельности, созда-
ния научных основ для разработки 
и проектирования инновационных 
продуктов, процессов и систем с 
применением методов технологи-
ческого форсайта.

Standard 7 CDIO – Интегрирован-
ное обучение
Опыт интегрированного обучения 
способствует формированию дис-
циплинарных знаний, личностных 
и межличностных компетенций, 
способностей создания и реализа-
ции продуктов, процессов и систем.

Standard 7 FCDI – Интегрирован-
ное обучение. 
Опыт интегрированного обучения 
способствует формированию меж-
дисциплинарных знаний, личност-
ных и межличностных компетен-
ций, способностей разработки и 
создания инновационных продук-
тов, процессов и систем.

Standard 7 FFCD – Интегрирован-
ное обучение. 
Опыт интегрированного обуче-
ния способствует формированию 
трансдисциплинарных знаний, 
личностных и межличностных ком-
петенций, способностей создания 
научных основ для разработки и 
проектирования инновационных 
продуктов, процессов и систем.
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Бакалавриат – CDIO Standards Магистратура – FCDI Standards Аспирантура – FFCD Standards

Standard 8 CDIO – Активные ме-
тоды обучения
Преподавание и обучение на осно-
ве активных и практико-ориенти-
рованных методов.

Standard 8 FCDI – Активные ме-
тоды обучения
Преподавание и обучение на ос-
нове активных и инновационных 
методов.

Standard 8 FFCD – Активные ме-
тоды обучения
Преподавание и обучение на осно-
ве активных и исследовательских 
методов.

Standard 9 CDIO – Совершенство-
вание CDIO-компетенций препо-
давателей
Наличие мероприятий, позволяю-
щих повысить компетентность пре-
подавателей в области личностных 
и межличностных компетенций, а 
также навыков создания и реализа-
ции продуктов, процессов и систем.

Standard 9 FCDI – Совершенство-
вание FCDI-компетенций препо-
давателей
Наличие мероприятий, позволя-
ющих повысить компетентность 
преподавателей в области разра-
ботки и создания инновационных 
продуктов, процессов и систем на 
основе прогнозирования потреб-
ностей заинтересованных сторон.

Standard 9 FFCD – Совершенство-
вание FFCD-компетенций препо-
давателей 
Наличие мероприятий, позволя-
ющих повысить компетентность 
преподавателей в области создания 
научных основ для разработки и 
проектирования инновационных 
продуктов, процессов и систем с 
применением методов технологи-
ческого форсайта.

Standard 10 CDIO – Совершен-
ствование педагогических компе-
тенций преподавателей
Наличие мероприятий, позволя-
ющих повысить педагогические 
компетенции преподавателей по 
использованию активных и прак-
тико-ориентированных методов 
обучения и оценке результатов при 
интегрированном обучении.

Standard 10 FCDI – Совершен-
ствование педагогических компе-
тенций преподавателей
Наличие мероприятий, позволя-
ющих повысить педагогические 
компетенции преподавателей по 
использованию активных и иннова-
ционных методов обучения и оцен-
ке результатов при интегрирован-
ном обучении.

Standard 10 FFCDI – Совершен-
ствование педагогических компе-
тенций преподавателей
Наличие мероприятий, позволя-
ющих повысить педагогические 
компетенции преподавателей по 
использованию активных и иссле-
довательских методов обучения и 
оценке результатов при интегриро-
ванном обучении.

Standard 11 CDIO – Оценка 
результатов обучения
Оценка личностных и межличност-
ных компетенций, способностей 
создания и реализации продуктов, 
процессов и систем, а также дисци-
плинарных знаний студентов.

Standard 11 FCDI – Оценка 
результатов обучения
Оценка личностных и межличност-
ных компетенций, способностей 
разработки и создания инноваци-
онных продуктов, процессов и си-
стем на основе прогнозирования 
потребностей заинтересованных 
сторон, а также междисциплинар-
ных знаний магистрантов.

Standard 11 FFCD – Оценка 
результатов обучения.
Оценка личностных и межличност-
ных компетенций, способностей 
создания научных основ для раз-
работки и проектирования инно-
вационных продуктов, процессов 
и систем с применением методов 
технологического форсайта, а так-
же трансдисциплинарных знаний 
аспирантов.

Standard 12 CDIO – Оценка про-
граммы
Наличие системы оценки соответ-
ствия программы требованиям и 
рекомендациям CDIO Standards, 
обеспечения обратной связи пре-
подавателей со студентами и дру-
гими заинтересованными сторо-
нами в целях непрерывного совер-
шенствования программы.

Standard 12 FCDI – Оценка про-
граммы
Наличие системы оценки соответ-
ствия программы требованиям и 
рекомендациям FCDI Standards, 
обеспечения обратной связи пре-
подавателей с магистрантами и 
другими заинтересованными сто-
ронами в целях непрерывного со-
вершенствования программы.

Standard 12 FFCD – Оценка про-
граммы.
Наличие системы оценки соответ-
ствия программы требованиям и 
рекомендациям FFCD Standards, 
обеспечения обратной связи пре-
подавателей с аспирантами и дру-
гими заинтересованными сторо-
нами в целях непрерывного совер-
шенствования программы.

Заключение
В результате анализа обобщенных тре-

бований национальных и международных 
стандартов к компетенциям выпускников 
магистратуры (MSc-программ) и аспиран-
туры (PhD-программ), а также экспертной 

оценки особенностей и приоритетов инно-
вационной и исследовательской инженер-
ной деятельности разработаны двухуров-
невые перечни планируемых результатов 
обучения в магистратуре (FCDI Syllabus 
v1) и аспирантуре (FFCD Syllabus v1) по 
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аналогии с CDIO Syllabus v2 для выпуск-
ников программ базового инженерного 
образования (бакалавриата и специалите-
та). На основе FCDI Syllabus v1 и FFCD 
Syllabus v1 разработаны стандарты об-
разовательных программ магистратуры 
(FCDI Standards) и аспирантуры (FFCD 
Standards) по аналогии с CDIO Standards 
для программ базового инженерного об-
разования. Разработанные перечни плани-
руемых результатов обучения и стандарты 
образовательных программ магистратуры 
и аспирантуры могут и должны дополнять-
ся и развиваться в вузах. Авторы открыты 
для дискуссии и будут признательны за 
замечания и предложения всех заинтере-
сованных сторон по совершенствованию 
моделей модернизации магистратуры и 
аспирантуры, аналогичных CDIO. 
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