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Постановка проблемы
Политика подготовки педагогических 

кадров по магистерской программе «Физи-
ко-математическое образование» в Забай-
кальском крае для системы среднего общего 
образования определяется региональным 
заказом на подготовку учителей математи-
ки, физики и информатики. Согласно ин-
формации, представленной Министерством 
образования, науки и молодёжной политики 
Забайкальского края, на первое сентября 
2017 г. в крае и в г. Чите имеется 598 вакант-
ных должностей учителей, из них: 105 – учи-
телей математики, 45 – учителей физики, 
27 – учителей информатики. Анализ по-

требностей Забайкальского края в учителях 
по различным направлениям подготовки 
свидетельствует об их нехватке. На сегод-
няшний день учителя математики, физики и 
информатики являются самой востребован-
ной категорией педагогических работников 
(потребность в учителях данных предметов 
составляет около 30% от общей потребно-
сти). При этом директора школ хотят видеть 
у себя учителей нового типа, способных ре-
шать комплексные профессиональные зада-
чи в поликультурных и динамично развива-
ющихся информационно-образовательных 
средах. Между тем результаты исследова-
ния качества подготовки современных педа-
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гогов, представленные в Комплексном про-
екте модернизации педагогического обра-
зования, говорят о том, что более половины 
вновь принятых в школы молодых учителей 
нуждаются в переподготовке. 

Сегодня в рамках совместной деятель-
ности Российской академии образования, 
Координационного совета, Федерального 
учебно-методического объединения, про-
фессиональных педагогических сообществ 
разрабатывается Программа развития педа-
гогического образования. Она предполагает:

– обновлённое предметное содержание 
профилей образовательных программ, со-
временные модели интеграции методическо-
го и психолого-педагогического знания;

– усиление мировоззренческой функции 
педагогического образования в образова-
тельном процессе и в социальных практиках;

– актуальные учебно-методические ком-
плексы подготовки педагогических кадров;

– единую электронную среду педагоги-
ческого образования, включающую мето-
дическую базу общего пользования (норма-
тивные документы, прошедшие экспертизу 
примерные основные образовательные про-
граммы, контрольно-измерительные мате-
риалы по организации лучших педагогиче-
ских практик).

Реализация концепции педагогического 
образования включает разработку системы 
мер оперативной корректировки и согласо-
вания образовательных и профессиональных 
стандартов, усиление практической подго-
товки будущих учителей, создание устойчи-
вых элементов преемственности систем сред-
него профессионального и высшего педаго-
гического образования. При решении данных 
задач возникает достаточно много трудно-
стей, которые видятся и решаются различны-
ми исследователями по-разному [1–7].

Методические идеи проектирования 
образовательной программы

Система профессиональной подготовки 
магистров в Забайкальском государствен-
ном университете представляет собой со-

ставную часть многоуровневой системы выс-
шего образования, структура и содержание 
которой определяются основной профес-
сиональной образовательной программой 
(ОПОП). Реализуемая в вузе образователь-
ная программа «Физико-математическое 
образование» (уровень магистратуры) ста-
ла результатом объединения двух научных 
школ и носит мультидисциплинарный ха-
рактер. Концепция программы нацелена на 
подготовку магистрантов, которые могут 
оперативно и адекватно реагировать на ак-
туальные проблемы и потребности совре-
менного образовательного пространства, 
ориентироваться в растущем потоке про-
фессиональной информации, учитывая тре-
бования работодателей и возможных заказ-
чиков данной образовательной услуги. Про-
ектирование ОПОП основано на следующих 
методических идеях:

– целостность ОПОП в контексте «ОК+ 
ОПК+ПК» (компетенции выпускника);

– сопряжение образовательного и про-
фессионального стандартов («сцеплен-
ность» перечня компетенций с трудовыми 
функциями и трудовыми действиями);

– выделение модулей в образовательной 
программе на основе обобщенных трудовых 
функций (профстандарт);

– практикоориентированность програм-
мы, реализуемая на основе непрерывного 
проведения практик;

– направленность программы на про-
ектирование собственного профессиональ-
ного успеха (собственной индивидуальной 
профессионально-образовательной траек-
тории развития).

При проектировании программы был 
проведен анализ ФГОС ВО по направлению 
подготовки «Педагогическое образование» 
укрупнённой группы специальностей «Обра-
зование и педагогические науки» (по уровню 
образования “магистратура”) и профессио-
нальных стандартов (“Педагог в сфере до-
школьного, начального общего, основного 
общего, среднего общего образования” и 
“Педагог профессионального обучения, про-
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фессионального образования и дополнитель-
ного профессионального образования”).

Методологической основой для опре-
деления состава компетенций выпускника 
образовательного учреждения выступи-
ли виды профессиональной деятельности, 
определённые в ФГОС ВО. Анализ требова-
ний регионального рынка труда позволил 
выделить те виды профессиональной дея-
тельности, которые будут формироваться у 
выпускников в ходе реализации магистер-
ской программы: педагогическая, научно-
исследовательская, проектная. Выделение 
данных видов профессиональной деятельно-
сти условно, поскольку профессиональная 
деятельность педагога определяется ком-
плексом видов деятельности.

В профессиональных стандартах, уста-
навливающих требования к специалистам, 
закладывается уровень параметров, исходя 
из квалификации работника, т.е. фактиче-
ски формируются требования к результатам 
образования, которые положены в основу 
модульной организации образовательного 
процесса с учётом различных траекторий 
потребителей образовательных услуг. Ана-
лиз профессиональных стандартов позво-
лил выделить перечень трудовых функций 
по должностям, соответствующий основ-
ным вариантам трудоустройства выпускни-
ка (Табл. 1).

Направленность магистерской програм-
мы, требования регионального рынка труда 
позволяют образовательной организации 
самостоятельно устанавливать дополни-
тельные профессиональные компетенции, 
которыми должен овладеть выпускник 
после окончания магистратуры. Первая 
группа дополнительных компетенций (зна-
ет концептуальные и теоретические поло-
жения науки-математики и науки-физики, 
владеет научными основами современной 
математики и физики) характеризует пред-
метную подготовку по физике и матема-
тике. Вторая группа (готов к выполнению 
трудовых функций по реализации образо-
вательных программ разного уровня обра-
зования, сопровождению обучающихся в 
образовательном пространстве, проектиро-
ванию собственной профессиональной тра-
ектории развития) отражает методическую 
подготовку выпускника. Сформулирован-
ные дополнительные группы компетенций, 
с одной стороны, сопряжены с профессио-
нальными стандартами («ядром» профес-
сиональной деятельности), а с другой – по-
зволяют установить устойчивую связь меж-
ду образовательным и профессиональным 
стандартами, выступая основой для фор-
мирования фундаментальных предметных, 
психолого-педагогических и методических 
знаний.

Таблица 1
Трудовые функции педагога по должностям

Профессиональный стандарт

Педагог в сфере дошкольного, начального общего, 
основного общего, среднего общего образования

Педагог профессионального обучения, 
профессионального образования и дополнительного 

профессионального образования

Общепедагогическая функция (обучение)
Мониторинг и оценка качества программ учебных 
предметов 

Педагогическая деятельность по реализации программ 
основного и среднего общего 
образования

Преподавание учебных курсов, дисциплин (модулей) 
или проведение отдельных видов учебных занятий 
по программам СПО, бакалавриата

Предметное обучение (математика)
Руководство научно-исследовательской, проектной, 
учебно-профессиональной и иной деятельностью 
обучающихся

Разработка программно-методического обеспечения 
учебных предметов, курсов, дисциплин
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Выпускник, освоивший программу ма-
гистратуры, в соответствии с видами про-
фессиональной деятельности должен быть 
готов решать следующие профессиональные 
задачи:

1) педагогическая деятельность – из-
учение возможностей, потребностей и до-
стижений обучающихся в зависимости от 
уровня осваиваемой образовательной про-
граммы; организация процесса обучения и 
воспитания в сфере образования с использо-
ванием технологий, отражающих специфику 
предметной области (математика) и соответ-
ствующих возрастным и психофизическим 
особенностям обучающихся, в том числе их 
особым образовательным потребностям; 
организация взаимодействия с коллегами, 
родителями, социальными партнерами, в 
том числе с иностранными; осуществление 
профессионального самообразования и лич-
ностного роста;

2) научно-исследовательская деятель-
ность – анализ, систематизация и обобще-
ние результатов научных исследований в 
сфере образования путем применения ком-
плекса исследовательских методов при ре-
шении конкретных научно-исследователь-
ских задач; проведение и анализ результатов 
научного исследования в сфере науки и об-
ласти образования с использованием совре-
менных научных методов и технологий [8];

3) проектная деятельность – проекти-
рование образовательных программ и ин-
дивидуальных образовательных маршрутов 
обучающихся; проектирование содержания 
учебных дисциплин (модулей), форм и мето-
дов контроля и контрольно-измерительных 
материалов; проектирование образователь-
ных сред, обеспечивающих качество об-
разовательного процесса; проектирование 
дальнейшего образовательного маршрута и 
профессиональной карьеры.

При проектировании образовательной 
программы, носящей гибкий контекстно-
модульный характер, особое внимание уде-
лялось особенностям субъектов образова-
тельного процесса магистратуры (взрослый 

возраст, наличие высшего образования, 
жизненного и социального опыта, высокий 
уровень мотивации к учебной и научно-ис-
следовательской деятельности) [2; 9; 10]. При 
разработке ОПОП учтены разные уровни 
подготовки и мотивации различных адрес-
ных (целевых) групп. Программа разработа-
на для четырёх адресных групп. Отличитель-
ной особенностью первых двух групп явля-
ется наличие педагогического образования 
(первая группа – выпускники бакалавриата 
по профилю «Математика и информатика», 
вторая – «Физика и информатика»), однако 
каждая из групп имеет профильное обра-
зование по одной из областей знаний (либо 
физика, либо математика). Третью группу 
представляют выпускники бакалавриата по 
направлению «Прикладная математика и 
информатика», которые не имеют педаго-
гического образования. Четвёртая группа 
представлена выпускниками прошлых лет, 
имеющими стаж научно-педагогической де-
ятельности, но не имеющими профильного 
образования в области математики и физи-
ки. Абитуриенты всех четырёх групп готовы 
обучаться в вузе, осознанно сделали выбор 
своей будущей профессии и стремятся к 
самосовершенствованию и саморазвитию. 
Учёт различных адресных групп позволяет 
проектировать индивидуальную образова-
тельную траекторию для каждой адресной 
группы.

Образовательная программа основана на 
модульном принципе, позволяющем обеспе-
чить целостность и интегративность ОПОП 
с учётом требований образовательного и 
профессионального стандартов, потребно-
стей регионального рынка труда, интересов 
участников образовательного процесса. Под 
модулем будем понимать интегрированную 
единицу образовательной программы, обе-
спечивающую готовность к выполнению 
обобщенной трудовой функции или набо-
ра трудовых действий профессионального 
стандарта педагога. Принципиальное требо-
вание – каждый модуль должен завершаться 
итоговой междисциплинарной аттестацией, 
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связанной с индикаторами достижения ком-
петенций. Такой подход позволяет гибко 
выстраивать образовательную программу, 
привлекая для этого как научно-образова-
тельные структурные подразделения универ-
ситета, так и организации работодателей [11; 
12]. Процесс освоения конкретного модуля 
разработанной образовательной программы 
предполагает комбинированное применение 
различных форм обучения: теоретическое 
обучение; практическое обучение; научную 
и исследовательскую деятельность; самосто-
ятельную работу. По каждому модулю пред-
усмотрены формы промежуточного контро-
ля (итоговая междисциплинарная аттеста-
ция), которые включают защиту портфолио, 
методической продукции, курсовых работ и 
проектов, работу на дискуссионных площад-
ках, решение ситуационных задач и кейсов, 
квалификационную пробу. Итоговый кон-
троль по ОПОП включает защиту выпускной 
квалификационной работы (ВКР) в форме 
магистерской диссертации, которая может 
проходить на базе образовательной органи-
зации. Защита ВКР осуществляется совмест-
но с работодателями и выступает внешней 
оценкой качества подготовки выпускника. 

Динамика развертывания программы
Раскроем динамику развёртывания об-

разовательной программы на основе содер-
жания основных модулей образовательной 
программы и возможности конструирова-
ния учебного плана с учетом индивидуаль-
ной образовательной траектории развития 
магистранта.

Базовая часть учебного плана содержит 
дисциплины, отвечающие за формирование 
универсальных компетенций будущего ма-
гистра физико-математического образова-
ния, и предполагает освоение обучающимся 
концептуальных основ методологии научно-
го исследования, современного состояния 
и перспективных направлений развития на-
уки и образования. Завершающий этап дан-
ной части плана – прохождение практики в 
форме научно-исследовательской работы. 

На этом этапе будущий магистр приобрета-
ет опыт профессиональной исследователь-
ской деятельности и готовится к реализации 
такой трудовой функции, как руководство 
научно-исследовательской, проектной де-
ятельностью обучающихся. Прохождение 
данного вида практики является обязатель-
ным для всех адресных групп. Оценка ее ре-
зультатов проходит в форме защиты порт-
фолио обучающегося.

Требования ФГОС ВО, профессиональ-
ных стандартов и регионального рынка тру-
да определили перечень основных модулей 
вариативной части учебного плана образо-
вательной программы, позволяющий реали-
зовать основные цели программы.

Модуль «Проектирование и реализация 
образовательных программ» (15 зачетных 
единиц) в данной программе носит практи-
ко-ориентированный характер и предпола-
гает исследования в области проектирова-
ния развивающей образовательной среды. 
В связи с этим особое внимание уделяется 
формированию умений моделировать обра-
зовательное пространство, в том числе для 
одарённых школьников и лиц с ограничен-
ными возможностями здоровья, разработке 
и использованию диагностических и оценоч-
ных средств и инструментов. Основная цель 
изучения дисциплин данного модуля состо-
ит в приобретении магистрантами компе-
тенций в части методического обеспечения 
проектной деятельности. Основными мето-
дами обучения, используемыми в модуле при 
проведении практических занятий, выступа-
ют проектные методы, дискуссии, деловые 
и ситуационные игры. Завершает модуль 
практика по получению профессиональных 
умений и навыков (педагогическая практи-
ка), являющаяся ключевым этапом получе-
ния опыта профессиональной деятельности. 
Задания практики для первых трёх адресных 
групп существенно отличаются от заданий 
для представителей четвёртой группы. Су-
щественное изменение при проектировании 
данного вида практики состоит в возвраще-
нии форматов практикумов, введении, на-
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ряду с педагогической практикой в школе, 
проектировочной (разработка рабочих про-
грамм, других элементов УМК), технологи-
ческой (современный учитель должен вла-
деть инновационными образовательными 
технологиями), профессионально-квалифи-
кационной практики, а также педагогиче-
ской практики в системе профессионально-
го образования (прежде всего – на уровне 
среднего профессионального образования) 
в соответствии с квалификационными требо-
ваниями к уровню магистратуры. Согласно 
Е.Н. Землянской, «магистр педагогического 
образования – потенциальный разработ-
чик образовательных программ различных 
уровней и типов» [13]. 

Дисциплины модуля «Организация про-
фессиональной деятельности» (11 зачёт-
ных единиц) направлены на формирование 
у магистрантов профессиональных иссле-
довательских действий в отношении выяв-
ления и анализа проблем образовательной 
деятельности, на приобретение ими навыков 
самоорганизации, выстраивания собствен-
ной индивидуальной профессионально-об-
разовательной траектории развития. В ходе 
реализации дисциплин модуля организуется 
деятельность магистрантов по самостоя-
тельному выявлению и постановке пробле-
мы исследования, подбору современных ме-
тодов и методик исследования, осуществле-
нию мониторинга и оценке образовательных 
программ, проектов, подготовке рекоменда-
ций по коррекции учебной деятельности, ов-
ладению методами управления собственной 
профессиональной карьерой. Проектные 
методы обучения, активно используемые в 
данном модуле, позволят обратить процесс 
обучения в решение проблем, которые могут 
встать перед будущим учителем [14–16]. В 
профессиональном стандарте педагога это 
отражается, например, в следующих тру-
довых действиях: систематический анализ 
эффективности учебных занятий и подхо-
дов к обучению; реализация современных, 
в том числе интерактивных, форм и методов 
воспитательной работы при их использо-

вании как на занятии, так и во внеурочной 
деятельности; выявление в ходе наблюдения 
поведенческих и личностных проблем об-
учающихся, связанных с особенностями их 
развития; определение на основе анализа 
учебной деятельности обучающегося опти-
мальных (в том или ином предметном обра-
зовательном контексте) способов его обуче-
ния и развития.

Процесс апробации образовательной 
программы показал, что в настоящее вре-
мя наблюдается отставание нашего вуза от 
технологического развития школ Забай-
кальского края. С целью устранения данной 
нестыковки итоговая междисциплинарная 
аттестация по данному модулю реализует-
ся в форме защиты проекта, который вы-
полняется в течение реализации всего мо-
дуля, предполагает апробацию в рамках 
педагогической практики как в школе, так 
и в образовательных организациях системы 
среднего профессионального образования, 
позволяет установить сформированность 
образовательных результатов, необходи-
мых для осуществления трудовых действий, 
непосредственно связанных с организацией 
профессиональной деятельности.

Решение задач предметной подготовки 
привело к переосмыслению содержания и 
технологического наполнения предметных 
модулей в соответствии с Концепцией раз-
вития математического образования1 и в 
связи с необходимостью введения предмета 
«Астрономия» в базовую часть образова-
тельных программ среднего образования.

Модули предметного обучения отно-
сятся к вариативной составляющей, кото-
рая может быть наполнена «под заказчи-
ка» или потребителей образовательных 
услуг – представителей адресных групп. 
Дисциплины данного модуля формируют 
базовые компетенции, в основе которых 

1 Распоряжение Правительства России от 24 
декабря 2013 года № 2506-р о концепции разви-
тия математического образования в Российской 
Федерации. URL: http://минобрнауки.рф/доку-
менты/3894
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лежат предметные знания и умения. Мо-
дуль «Предметное обучение. Математика» 
нацелен на приобретение магистрантами 
углублённых математических знаний и со-
ответствующую методическую подготовку, 
а также на расширение их математическо-
го кругозора и развитие математической 
интуиции. Дисциплины модуля «Предмет-
ное обучение. Физика» ориентированы на 
формирование у обучающихся знаний и 
умений в предметной области «Физика» 
и делают акцент на развитии у них позна-
вательной потребности через содержание 
учебного материала и особенности орга-
низации учебного процесса (лаборатор-
ный практикум, физический эксперимент, 
средства мультимедиа и др.). Обучающие-
ся получают минимальный опыт сотрудни-
чества при выполнении лабораторных ра-
бот и физических исследований.

Основное направление обновления со-
держания и технологического компонента 
в предметных модулях заключается в том, 
чтобы найти пути формирования у маги-
стров «деятельностной позиции в процессе 
обучения, способствующей становлению 
опыта целостного видения профессиональ-
ной деятельности, системного действия в 
ней, решения новых проблем и задач» [17, 
с. 66]. Именно деятельностный подход по-
зволяет отойти от традиционного подхода к 
образовательному процессу, когда студент 
выступает «полым сосудом-накопителем» 
информации, и обеспечить направленность 
образовательного процесса на приобрете-
ние магистрантами опыта профессиональ-
ной деятельности за счет моделирования в 
образовательной деятельности контекста 
профессиональной деятельности, использо-
вания задачного подхода как концептуаль-
ной основы технологий обучения. Поэтому 
при проектировании профессионально ори-
ентированного образовательного процесса 
по предметным модулям магистерской про-
граммы «Физико-математическое образова-
ние» осуществлён переход к гуманитарным 
технологиям и активным формам обучения 

(ситуационным задачам, ролевым играм, 
методам проектов и другим коллективным 
формам выполнения учебно-профессио-
нальной деятельности) [18–22]. Итоговая 
междисциплинарная аттестация по предмет-
ным модулям проводится в форме зашиты 
курсовой работы или курсового проекта и 
будет способствовать целостности ОПОП в 
контексте «ОК+ОПК+ПК».

Учебные дисциплины предметных мо-
дулей, разработанные с учётом образова-
тельных запросов всех четырех адресных 
групп обучающихся, находятся между со-
бой в определенной зависимости, опреде-
ляют профессионально-функциональный 
рост магистров (формируют профессио-
нальные компетенции, готовят к выполне-
нию трудовых функций) и составляют не-
кую целостность. 

Дисциплины базовой части и модули 
вариативной части образовательной про-
граммы подготовки магистров являются 
комплексно взаимодополняемыми и взаи-
мозависимыми и составляют единое целое. 
Последовательность чтения модулей фор-
мируется на основе выстраивания взаи-
мосвязей, что позволяет строить препода-
вание не просто ступенчато, а контекстно. 
Первый и второй модули учебного плана 
идут один за другим в порядке преемствен-
ности дисциплин. Третий и четвертый мо-
дули расположены симультанно. Выбор 
модулей и соответствующих учебных дис-
циплин должен благоприятствовать луч-
шему усвоению необходимых знаний, об-
легчить формирование профессиональных 
компетенций, что, в свою очередь, приве-
дет к подготовке современного специали-
ста-профессионала. 

Заключение
Переход образовательных организаций 

высшего образования на ФГОС ВО 3++ 
предполагает:

– установление профессиональных ком-
петенций на основе профессиональных 
стандартов, соответствующих профессио-
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нальной деятельности выпускника, а также 
определение требований к подготовке вы-
пускника на основе анализа регионального 
рынка труда;

– разработку модульной образователь-
ной программы, включающей обязательную 
часть и часть, формируемую участниками 
образовательных отношений;

– увеличение практической направлен-
ности образовательной программы;

– внешнюю оценку качества образова-
тельной деятельности и подготовки выпуск-
ников, проводимую работодателями.

Представленный в статье подход к про-
ектированию магистерской программы 
«Физико-математическое образование» 
адекватен требованиям ФГОС 3++. Его при-
менение позволит минимизировать риски 
при модернизации ОПОП в университете с 
точки зрения актуализации государственно-
го образовательного стандарта.

Для реализации представленной маги-
стерской программы «Физико-математиче-
ское образование» нужно провести измене-
ния в организации образовательного про-
цесса в вузе в плане изменения нормативной 
документации, содержания, форм и методов 
обучения отдельных дисциплин и т.д. К ос-
новным из них можно отнести: 

– на уровне вуза – изменение подходов к 
управлению образовательными программа-
ми (определение руководителей магистер-
ских программ), к взаимодействию с потре-
бителями образовательных услуг;

– на уровне образовательной програм-
мы – определение принципов построения 
содержания образования (модульность, 
функциональность, контекстность, ориента-
ция на результат), подходов к организации 
образовательного процесса, обеспечиваю-
щих деятельностный характер образования; 
сочетание теоретической и практической 
подготовки (включение в модули учебно-ис-
следовательской работы магистров, произ-
водственных практик);

– на уровне преподавателя – ориентацию 
на инновационные формы, методы, средства 

организации образовательного процесса; 
разработку комплекса ситуационных задач, 
заданий на выполнение мини-исследова-
ний и проектов, создание фонда оценочных 
средств, позволяющего оценить образова-
тельные результаты магистров.
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Abstract. The article presents a spectrum of approaches to designing the master’s program 
«Physics and Mathematics Education» in the context of the introduction of professional stand-
ards, including the following: an analysis of the requirements of the regional labor market; con-
sideration of different levels of training and motivation of different target groups; methodological 
bases for determining the structure of competencies; the modular design of educational program; 
determination of module content and technological content; an analysis of professional standards 
and their relationship with the Federal state educational standard of higher education; organiza-
tional and methodical approaches to assessment of results through different types of practices; 
introduction of the final interdisciplinary examination in the subject modules. The paper gives 
recommendations on making the changes in the organization of the educational process at uni-
versity: at the level of a teacher, at the level of educational program realization and at the level of 
university.
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