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Аннотация. Разработка электронных учебных пособий (ЭУП) по дисциплинам бакалаври-
ата позволяет уменьшить затраты на закупку и печать библиотечных фондов, размещение их 
в Интернете обеспечит доступность и удобство использования. В статье проанализирован 
опыт разработки электронных учебных пособий по дисциплинам основных профессиональных 
образовательных программ бакалавриата в различных вузах. Основными отличиями ЭУП от 
бумажных учебно-методических пособий являются: мультимедийность, интерактивность, 
динамичность содержания. Кроме того, в зависимости от формата ЭУП возможно удалён-
ное взаимодействие между преподавателем и студентами на форумах или видеоконференци-
ях. ЭУП, в отличие от других видов учебно-методического обеспечения, позволяет удалённо 
контролировать полноту и своевременность изучения отдельных тем дисциплины. Внедрение 
ЭУП позволяет осуществлять как внутренний, так и внешний контроль. Существуют такие 
критерии оценки качества ЭУП, как удельный вес в обеспечении общего объёма дисциплины, 
удельный вес в обеспечении самостоятельной работы студентов, качество оформления, сте-
пень и эффективность мультимедиа, степень адаптивности, уровень удалённого доступа.

В статье приведены рекомендации по разработке электронных учебных пособий с учётом 
специфики обучения по программам прикладного бакалавриата. Результатом проведённого 
анализа стала разработка требований к ЭУП по дисциплине «Конструкция и расчёт энер-
гетических установок». В ходе обобщения опыта удалось составить общие требования к 
структуре и содержанию ЭУП.
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Постановка проблемы
В настоящее время в учебных заведениях 

высшего образования обучается поколение 
студентов, юность которых пришлась на эпо-
ху становления и развития компьютерных 
технологий. Современные студенты активно 
пользуются персональными компьютерами, 
планшетами, смартфонами, много времени 

проводят в сети Интернет. Ежедневное ис-
пользование электроники стало обыденным, 
чтение текста с дисплея, просмотр видео не 
вызывают дискомфорта. Кроме того, в Ин-
тернете легко найти нужную информацию, 
поэтому студенты всё реже ходят в библио-
теки и используют бумажные носители. Вне 
зависимости от формы обучения и очники, и 
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заочники отдают предпочтение оцифрован-
ным копиям книг, к ним легче получить до-
ступ, можно хранить в большом количестве 
в памяти любых устройств, поэтому разра-
ботка электронных учебных пособий (ЭУП) 
является актуальной задачей.

В соответствии с требованиями ФГОС ВО к 
условиям реализации программы бакалавриа-
та направления подготовки 23.03.03 «Эксплу-
атация транспортно-технологических машин 
и комплексов» (далее – 23.03.03) учащимся 
необходимо предоставить: материально-тех-
ническое обеспечение, в том числе лаборато-
рии и лабораторное оборудование, а также 
учебно-методическое обеспечение из расчёта 
не менее 50 экземпляров каждого из изданий 
основной литературы, указанной в рабочих 
программах дисциплин (РПД), и не менее 25 
экземпляров дополнительной литературы на 
100 обучающихся1. Между тем многие вузы с 
трудом могут позволить себе даже содержать 
лабораторную базу, не говоря уже о её совер-
шенствовании и улучшении. Разумеется, под-
готовка специалистов к производственной де-
ятельности предполагает лабораторные рабо-
ты, в ходе которых студент должен научиться 
работать с инструментом и оборудованием. 
Затраты на учебные и методические пособия 
составляют значительные суммы. Уменьшить 
затраты можно за счёт издания и внедрения 
ЭУП, тем более что ФГОС ВО допускает за-
мену специально оборудованных помещений 
их виртуальными аналогами при применении 
электронного обучения. 

Обзор литературы
Под ЭУП понимается программно-ме-

тодический обучающий комплекс, содер-
жащий теоретический материал по темам 
согласно РПД, а также (в зависимости от 

1 Федеральный государственный образователь-
ный стандарт высшего образования по направ-
лению подготовки 23.03.03 Эксплуатация транс-
портно-технологических машин и комплексов 
(уровень бакалавриата): утверждён приказом 
Министерства образования и науки РФ от 14 де-
кабря 2015 года, №1470.

специфики дисциплины) включающий в себя 
тренажёры, лабораторные работы, тесты, 
контрольные вопросы [1]. Подача теорети-
ческого материала может сопровождаться 
не только стандартными рисунками, схема-
ми, но и гиперссылками на различные источ-
ники в Интернете, мультимедиаматериалами 
(видео и аудио) [2]. Существует проблема, 
связанная с отсутствием чётких требований 
к структуре и содержанию ЭУП. В этой об-
ласти проведено не так много исследова-
ний. Так, в статье И.Л. Сергиевской [3] рас-
смотрены только требования к разработке 
интерактивных упражнений в электронных 
пособиях. Основными отличиями ЭУП от 
бумажных учебно-методических пособий 
являются: мультимедийность, интерактив-
ность, динамичность содержания. Кроме 
того, в зависимости от формата ЭУП воз-
можно удалённое взаимодействие между 
преподавателем и студентами на форумах 
или видеоконференциях [4]. 

Под мультимедийностью, как правило, 
понимают наличие видеозаписей лекций или 
их фрагментов. Особенностью направления 
23.03.03 является наличие материала, кото-
рый достаточно сложно воспринимается 
со страниц книг. Примером может служить 
функционирование различных узлов, агре-
гатов машин, способы обнаружения дефек-
тов, особенности технологий обслуживания 
и ремонта, применение измерительного ин-
струмента и пр. Используя видеоматериалы, 
студент имеет возможность многократно 
просмотреть лекции, что способствует луч-
шему пониманию предмета. При этом лек-
ции должны содержать не просто пересказ 
теоретического материала, но и анимиро-
ванные клипы, графики, видеоинструкции, 
демонстрации работы механизмов. Разра-
ботка лекций, содержащих подробную ин-
формацию о видах, устройстве, назначении 
транспорта и транспортно-технологических 
машин и оборудования (ТиТТМ) (возможно, 
с применением технологий виртуальной и/
или дополненной реальности VR/AR) позво-
лила бы отказаться от макетов и более эф-
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фективно использовать денежные средства 
и площади университета.

Благодаря интерактивным технологиям 
каждый студент может быть активным в про-
цессе обучения. При организации практи-
ческих и лабораторных занятий ЭУП могут 
помочь в улучшении понимания процессов, 
происходящих в различных узлах и агрегатах 
автомобиля: двигателе, элементах трансмис-
сии, рулевого управления, тормозной систе-
ме, электронике и электрооборудовании, – а 
также учесть их различные режимы работы: 
холостой ход, номинальную нагрузку, пре-
дельную нагрузку. При разработке ЭУП воз-
можно использование программ, визуализи-
рующих эти закономерности, например MS 
Visual Studio [5]. В отличие от стандартных ла-
бораторных работ, где, как правило, задания 
выполняются группами, и часть студентов в 
силу различных причин являются просто пас-
сивными наблюдателями, применение ЭУП 
позволит каждому студенту сравнить различ-
ные графики в зависимости от заданного ре-
жима работы и лучше понять процессы, про-
исходящие в механизмах. Также неоценимую 
помощь данные программы могут оказать 
при изучении диагностики ТиТТМ. Совре-
менные машины диагностируются огромным 
количеством различных приборов, стендов и 
устройств; приобретать и обновлять их вузы, 
как правило, не имеют возможности, поэто-
му лабораторные работы проводятся на уста-
ревшем оборудовании. При использовании 
ЭУП перечень диагностических средств огра-
ничивается только трудоёмкостью создания 
программы. 

Динамичность содержания – это прежде 
всего возможность оперативно вносить из-
менения в ЭУП. В отличие от бумажных 
носителей, где новая редакция может за-
тянуться на срок от нескольких месяцев до 
года и более, в ЭУП внести изменения мож-
но в течение нескольких часов или дней. До-
статочно обновить файлы на сервере, и но-
вая редакция готова.

ЭУП, в отличие от других видов учебно-
методического обеспечения, предусматри-

вает возможность удалённо контролиро-
вать полноту и своевременность изучения 
студентами отдельных тем дисциплины. 
Внедрение ЭУП позволит осуществлять 
как внутренний, так и внешний контроль 
[2]. Внутренний контроль реализуется не-
посредственно в ЭУП, к нему можно отне-
сти задания, проверяемые автоматически 
(тесты, задачи, вопросы самоконтроля). 
Внешний контроль заключается в проверке 
преподавателем своевременности (до соот-
ветствующего аудиторного занятия) и ка-
чества изучения материала (по количеству 
правильных ответов). В начале аудиторного 
занятия преподаватель может проверить, 
как студенты справились с самостоятельной 
работой и насколько качественно (по коли-
честву правильных ответов) усвоили матери-
ал, обратить внимание на сложные моменты, 
ещё раз объяснить теорию [6; 7]. Другие кри-
терии оценки качества ЭУП приводят авто-
ры Т.П. Колесникова и Е.Ю. Григорьянц. К 
ним относятся: удельный вес в обеспечении 
общего объёма дисциплины, удельный вес в 
обеспечении самостоятельной работы сту-
дентов (СРС), качество оформления, эффек-
тивность мультимедиа, степень адаптивно-
сти, уровень удалённого доступа [8].

Рассмотрим эти критерии более подроб-
но. Желательно, чтобы удельный вес в обе-
спечении общего объёма составлял от 50% и 
выше. Объём ЭУП, как и дисциплины, лучше 
всего оценивать в зачётных единицах (36 ча-
сов = 1 зачётная единица). Удельный вес в 
обеспечении СРС должен стремиться к 100%, 
т.к. основное назначение ЭУП – это органи-
зация СРС. В настоящее время наблюдается 
тенденция увеличения трудоёмкости СРС 
при освоении дисциплин. По результатам 
исследований Л.Х. Зайнутдиновой и О.А. Се-
ниной, доля СРС от трудоёмкости изучения 
всей дисциплины в различных учебных пла-
нах составляет от 40% до 60% [9]. В ПНИПУ 
доля самостоятельной работы составляет 
50–60% трудоёмкости дисциплин. Снижение 
аудиторной нагрузки отчасти связано с недо-
статочным количеством аудиторий: несмотря 
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на то, что контингент студентов снижается, 
количество профилей, специализаций, а сле-
довательно, и количество групп увеличивает-
ся. Как правило, СРС заключается в работе с 
литературой. Литература на бумажных но-
сителях обладает рядом недостатков, в част-
ности: сложностью восприятия процессов и 
механизмов даже при наличии качественного 
иллюстративного материала, невозможно-
стью удалённого контроля освоения отдель-
ных тем, устареванием материала. ЭУП не 
призваны заменить бумажные пособия и тем 
более преподавателя, но могут быть вспомо-
гательным инструментом, позволяющим ка-
чественно организовать СРС. Целью СРС яв-
ляется прежде всего организация системати-
ческого изучения дисциплины в течение семе-
стра и подготовка к предстоящим занятиям. 
В настоящее время наблюдается тенденция 
игнорирования студентами подготовки к за-
нятиям, несистемного изучения дисциплины, 
что в значительной степени снижает качество 
подготовки. Качество оформления не отлича-
ется от бумажных носителей и должно соот-
ветствовать существующим ГОСТам. Объек-
тивная оценка эффективности мультимедиа 
является наиболее проблематичной задачей, 
т.к. каждый преподаватель имеет свою точку 
зрения на то, в каком виде должен быть пред-
ставлен наглядный материал и сколько его 
должно быть. Решением может быть приме-
нение метода экспертных оценок. Подробнее 
данная проблема рассмотрена в работах [10; 
11]. Уровень удалённого доступа в настоящее 
время обеспечить несложно, достаточно раз-
местить ЭУП на сайте университета или ка-
федры. Ограничение доступа можно осуще-
ствить через авторизацию пользователя. 

Исследование
Результатом проведённого выше анализа 

опыта разработки электронных учебных по-
собий по дисциплинам основных професси-
ональных образовательных программ бака-
лавриата в различных вузах стала разработка 
требований к ЭУП по дисциплине «Кон-
струкция и расчёт энергетических устано-

вок». Дисциплина включает изучение основ 
конструкции и расчёта элементов и систем 
двигателей внутреннего сгорания (ДВС), про-
цессов, происходящих в них. В ПНИПУ со-
гласно учебному плану дисциплина изучается 
два семестра, трудоёмкость составляет семь 
зачётных единиц, аудиторные занятия состо-
ят из лекций, лабораторных и практических 
занятий, предусмотрена курсовая работа. На 
лабораторных занятиях проводятся испыта-
ния ДВС на нагрузочном тормозном стенде, 
снятие скоростной и нагрузочной характе-
ристик двигателя, испытание бензинового и 
дизельного двигателя в различных условиях, 
определение объёма вредных выбросов. Ор-
ганизация и поддержание лаборатории в ра-
ботоспособном состоянии связано с больши-
ми трудовыми и материальными затратами 
на горюче-смазочные материалы, электро-
энергию, приточно-вытяжную вентиляцию, 
обслуживание и ремонт ДВС и др. В этой 
связи для определения характеристик ДВС 
актуальным является применение методов 
имитационного моделирования и создание 
виртуальных лабораторных стендов, кото-
рые могут рассматриваться как альтернатива 
натурным экспериментам и стендам [12; 13]. 
Поэтапное создание ЭУП с трёхмерными мо-
делями двигателей внутреннего сгорания при 
обучении студентов рассмотрено в статье Т.Е. 
Цехмистровой [14]. Виртуальные стенды и 
имитационные модели позволяют значитель-
но повысить эффективность использования 
ресурсов, заинтересовать и вовлечь студентов 
в учебный процесс. Более того, при проведе-
нии лабораторных занятий с использованием 
ЭУП удаётся значительно увеличить круг из-
учаемых вопросов и повысить точность ис-
следований в связи с отказом от изношенных 
и устаревших стендов и двигателей.

Для разработки качественного ЭУП его 
удельный вес в обеспечении общего объёма 
дисциплины и в обеспечении СРС должен 
быть близок к 100%. СРС по данной дисци-
плине включает подготовку к лекционным и 
лабораторным занятиям и выполнение кур-
совой работы. 
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Требования к реализации ЭУП разбиты 
на три уровня: минимальный, средний и мак-
симальный (Табл. 1).

Таким образом, в состав ЭУП долж-
ны войти материалы по всем видам работ, 
предусмотренным РПД, а также оценочные 
средства в форме внутреннего и внешнего 
контроля. Уровень мультимедийности и ин-
терактивности будет зависеть от возможно-
стей разработчика. На минимальном уровне 
это будет электронный вариант всех методи-
ческих материалов по дисциплине; возмож-
на реализация в виде ЭУП только части дис-
циплины (по видам аудиторной работы либо 
по семестрам).

Новые требования к реализации выс-
шего образования, новое поколение сту-
дентов, сложная экономическая ситуация 
требуют нового подхода к обучению. Вне-
дрение ЭУП позволит повысить качество 
образования, эффективнее использовать 
площади вуза, уменьшить затраты на за-
купку оборудования и бумажных учебно-
методических пособий. В ходе обобщения 
опыта удалось составить общие требо-
вания к структуре и содержанию ЭУП на 
примере дисциплины «Конструкция и рас-
чёт энергетических установок» с учётом 
специфики обучения студентов по направ-
лению подготовки.

Таблица 1
Table 1

Требования к реализации ЭУП
Requirements for the implementation of Electronic Study Guide

Вид  
занятия

Уровень реализации в ЭУП Контроль

Минимальный Средний Максимальный Внутренний Внешний 

Лекция

Конспект лекции в 
формате электронного 
документа (pdf) и/или 
презентации

Дополнительно 
разработка 
видеолекций

Дополнительно 
создание видео с 
применением тех-
нологий виртуаль-
ной и/или допол-
ненной реальности 
VR/AR 

Правильность 
решения тестов 
по каждой теме

Контроль свое- 
временности и 
качества изуче-
ния материала

Лаборатор-
ная работа

Методические реко-
мендации по выпол-
нению лабораторных 
работ в электронном 
виде (pdf) и/или пре-
зентации

Дополнительно 
разработка 
видеофункци-
онирования 
ДВС, видео-
инструкций по 
выполнению 
работы

Дополнительно 
создание вирту-
альных лабора-
торных стендов 
с применением 
имитационного 
моделирования 

Правильность 
решения заданий 
по функциони-
рованию ДВС 
на различных 
режимах

Контроль свое- 
временности 
подготовки к 
лабораторным 
занятиям

Практи-
ческое 
занятие

Методические реко-
мендации по решению 
задач в электронном 
виде (pdf) и/или пре-
зентации

Дополнительно 
разработка 
видео, мастер-
классов по про-
ектированию 
ДВС 

Дополнительно 
использование со-
временных систем 
автоматизирован-
ного проектиро-
вания

Правильность 
решения задач 
по проектирова-
нию и функцио-
нированию ДВС 
на различных 
режимах

Контроль 
своевременно-
сти подготовки 
к занятиям и 
умений решать 
задачи

Курсовая 
работа

Методические 
рекомендации по 
выполнению курсовой 
работы в электронном 
виде (pdf) и/или пре-
зентации 

Дополнительно 
разработка 
видео с пояс-
нением этапов 
расчёта

Дополнитель-
но разработка 
интерактивной 
программы, 
визуализирующей 
элементы расчёта 

Правильность 
выполнения 
курсовой работы 
по вариантам

Контроль 
своевременно-
сти выполнения 
отдельных эта-
пов курсовой 
работы
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Abstract. The development of electronic study guides (ESg) for Bachelor’s disciplines enables 
to reduce procurement costs for print library collections. Posting of ESgs on the University In-
ternet resources will provide their accessibility and usability, so the subject is topical. The article 
analyzes the experience of developing electronic study guides for the disciplines of basic professional 
bachelor’s degree programs in various universities and reviews the literature on this subject. The 
main features that distinguish ESg from paper teaching materials are the following: multimedia pre- 
sentation of information, interactivity, dynamic content. In addition, remote interaction between a 
teacher and students in forums or video conferences is possible, depending on the format of the ESg. 
Furthermore, ESg allows one to remotely monitor the completeness and timeliness of the study of 
certain topics of the discipline, unlike other types of educational and methodological support. The 
implementation of the ESg makes it possible to maintain control in two forms: internal and exter-
nal. There are also such criteria for assessing the quality of ESg as: proportion in ensuring the total 
volume of discipline, proportion in ensuring the self-directed student work, quality of design, the 
effectiveness of multimedia, adaptability, level of remote access.

The result of the analysis was the development of requirements for the ESg design for the dis-
cipline «Structure and calculation of engines». This discipline includes the basics of structure and 
calculation elements and systems of internal combustion engines and the processes occurring in 
them. In Perm National Research Polytechnic University, according to the curriculum, the disci-
pline is studied for 2 semesters; the labor intensity is 7 credits. Classroom lessons consist of lectures, 
laboratory and practical classes, additionally, coursework was provided. The difficulty of organizing 
and maintaining a laboratory in working condition is due to high labor and material costs for fuels 
and lubricants, electricity, forced-air ventilation, maintenance and repair of internal combustion 
engines, etc. In this regard, it is relevant to use simulation methods and create virtual laboratory 
benches to determine the characteristics of the internal combustion engine. These benches may be 
considered as an alternative to field experiments and stands.

As a result of the generalization experience, it was possible to draw up general requirements to 
the structure and content of the ESg and to provide recommendations on the development of ESgs 
taking into account the specifics of applied bachelor’s programs.

Keywords: electronic study guides, working program of discipline, applied bachelor’s programs
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