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Аннотация. В статье представлены концепция, структура и особенности самосто-
ятельно установленного образовательного стандарта Университета ИТМО нового 
поколения. Стандарт разработан на основе ФГОС 3++, профессиональных и между-
народных стандартов инженерного образования, форсайт-прогнозов мирового научно-
технологического развития. Гармоничное интеллектуальное, культурное и нравствен-
ное развитие, а также формирование профессионально конкурентоспособной личности 
обеспечивается реализацией в образовательных программах Кода ИТМО. В Универси-
тете ИТМО созданы механизмы формирования актуальных требований к подготовке 
конкурентоспособных специалистов на международном уровне. Предложена структура 
построения и реализации образовательных программ на базе фундаментального клас-
сического технического образования, усиленного развития универсальных, общепрофес-
сиональных и профессиональных компетенций, расширенного внедрения современных 
теоретических и прикладных исследований практико-ориентированной направленно-
сти, поддерживаемых благодаря активному участию в образовательной деятельности 
индустриальных компаний и научно-исследовательских организаций. Междисциплинар-
ность содержания образовательных программ в совокупности с ориентацией на индиви-
дуализацию обучения, внедрение прогрессивных образовательных технологий, включая 
проектные, цифровые, сетевые и другие, обеспечивают устойчивую технологическую 
платформу для достижения установленных стандартом требований к результатам 
обучения выпускника.
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Вместе с переходом российской высшей 
школы на федеральные государственные 
образовательные стандарты высшего обра-
зования нового поколения (ФГОС ВО 3++ 
и их модификации), ориентированные на 
формирование у выпускников заданных ре-
зультатов обучения (компетенций), ведущие 
университеты России получили законода-
тельное право самостоятельно утверждать и 
реализовывать образовательные стандарты 
(ОС). Парадигма ОС для каждого универси-
тета отображает совокупность его характер-
ных черт, особенностей и сильных сторон: 
образовательную политику, научные школы, 
взаимодействие с индустрией, региональный 
рынок труда, международную кооперацию, 
рамки квалификаций международных про-
фессиональных сообществ и требования 
международных стандартов высшего обра-
зования [1–5], а также инновационную со-
ставляющую [6]. В силу своей гибкости ОС в 
целом позволяют достаточно легко настра-
ивать и модернизировать образовательные 
программы (ОП), например при изменении 
внутренней или внешней инфраструктуры, 
возникновении новых запросов и трендов, и 
эффективно достигать образовательных це-
лей. При разработке ОС и реализации ОП на 
их основе важным является использование 
образовательных технологий, развивающих 
не только общепрофессиональные и профес-
сиональные компетенции, но и общекуль-
турные (универсальные), включая «надпро-
фессиональные», «мягкие» компетенции [7]. 
Технологии организации образовательного 
процесса (модульность, элективность, адап-
тивность, онлайн-формат, сетевое обучение 
и др.) также составляют базис реализации 
ОС [8]. В условиях информационной откры-
тости через регулирование и настройку эта-
пов жизненного цикла ОП появляется воз-
можность управлять образовательным про-
цессом и усиливать его качество [9]. При этом 
с учётом наступления постиндустриальной 
фазы технологического развития, перехода 
ко всеобщей цифровизации и роботизации, 
развития и внедрения систем искусственного 

интеллекта выявлена тенденция гуманитари-
зации и социализации технологий, а также 
характерные черты востребованного специ-
алиста будущего – всесторонне развитой 
личности, владеющей трансдисциплинар-
ными (межпредметными) компетенциями, 
обладающей креативными (творческими) и 
аналитическими способностями, продук-
тивно коммуницирующей с окружающими 
в профессиональной и социальной сфере, 
легко адаптирующейся к новым условиям, 
предприимчивой и эффективно владеющей 
и управляющей цифровыми технологиями и 
системами1 [10–11], что необходимо учиты-
вать при проектировании ОС и формирова-
нии образовательной экосистемы.

Опираясь на вышеизложенное, можно 
констатировать, что современное высшее 
образование должно быть ориентировано на 
подготовку гармонично развитых, социаль-
но ответственных и конкурентоспособных 
специалистов, эффективно действующих в 
условиях быстроизменяющегося мира и ин-
тенсивного развития технологий. Для дости-
жения этой цели разработаны федеральные 
государственные образовательные стандар-
ты высшего образования нового поколения 
(ФГОС ВО 3++), учитывающие потребно-
сти развития личности, общества, а также 
квалификационные запросы рынка труда, 
сформулированные в профессиональных 
стандартах и позволяющие вузам самостоя-
тельно на их основе определять набор про-
фессиональных компетенций и индикаторы 
их достижения в основных образовательных 
программах [12]. 

Вместе с тем трансформация и актуализа-
ция профессионального образования требу-

1  Научно-технологическое развитие Рос-
сийской Федерации. URL: http://www.нтр.рф; 
Программа «Цифровая экономика Российской 
Федерации». URL: http://static.government.ru/
media/files/9gFM4FHj4PsB79I5v7yLVuPgu4bv
R7M0.pdf; The 10 most in-demand skills of 2019, 
according to LinkedIn. URL: https://www.cnbc.
com/2019/01/04/the-30-most-in-demand-skills-in-
2019-according-to-linkedin-.html
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ют анализа и прогноза тенденций развития 
перспективных исследований и технологий 
мирового уровня (форсайт-прогнозы) на 
перспективу 10–15 лет с учётом требований 
профессиональных и международных стан-
дартов инженерного образования, таких 
как CDIO, ABET, EUR-ACE, АИОР и др., а 
также внедрения активных и интерактивных 
образовательных технологий, сетевого и он-
лайн-обучения, индивидуальных образова-
тельных траекторий, то есть формирования 
адекватного образовательного простран-
ства и инфраструктуры. Для получения 
адаптивных (вариативных), практико-ори-
ентированных и гибких ОП, обеспечиваю-
щих подготовку высококвалифицированных 
специалистов для рынков будущего, в Уни-
верситете ИТМО на основе ФГОС ВО 3++ 
разработаны самостоятельно устанавлива-
емые образовательные стандарты (ОС) по 
объединённым группам направлений подго-
товки (ОГНП) с учётом общности требова-
ний к результатам освоения ОП (компетен-
циям выпускников), структуре и условиям 
реализации образовательных программ. 

Новые ОС предусматривают разработ-
ку образовательных программ мирового 
уровня, обеспечивающих гармоничное ин-
теллектуальное, культурное и нравственное 
развитие и формирование профессиональ-

но конкурентоспособной личности через 
так называемый Код ИТМО=V+F+PS+SS, 
где V – values (ценности), F – fundamental 
(фундаментальность), PS – professional skills 
(профессиональные навыки), SS – soft skills 
(«надпрофессиональные» навыки)2, с соот-
ветствующей классификацией по группам 
профессиональных компетенций. 

Для всех направлений подготовки ОП 
по соответствующим уровням высшего об-
разования (бакалавриат, магистратура, 
специалитет), реализуемых в Университе-
те ИТМО, к инвариантным компетенциям 
(универсальным по ФГОС ВО 3++) отно-
сятся ключевые и надпрофессиональные 
компетенции (Рис. 1), поддерживаемые 
универсальным модулем дисциплин, вклю-
чающим историю, философию, введение 

2  План мероприятий по реализации програм-
мы повышения конкурентоспособности («до-
рожная карта») федерального государственно-
го автономного образовательного учреждения 
высшего образования «Санкт-Петербургский 
национальный исследовательский университет 
информационных технологий, механики и оп-
тики» на 2013–2020 годы (4-й этап – 2018–2020 
годы), Министерство образования и науки Рос-
сийской Федерации. М., 2018 г. URL: http://5100.
ifmo.ru/file/pages/35/universitet_itmo_dk_4_rus_
itog_02.02.2018_skan_vse_podpisi.pdf

Рис. 1. Компетенции выпускника в соответствии с ОС Университета ИТМО
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в цифровую культуру, креативные техно-
логии, психологию и экономику предпри-
нимательства, физическую культуру, ино-
странный язык, деятельность в экстремаль-
ных ситуациях, а также дисциплины, раз-
вивающие личностные качества: лидерство, 
самоорганизацию, эффективную коммуни-
кацию, работу в команде и др. [13].

Общепрофессиональные компетенции 
по соответствующим ОГНП формируются 
на базе фундаментального и межпрофиль-
ного модулей на уровне мегафакультета и 
факультета соответственно, обеспечивая 
единую общепрофессиональную подготовку 
и возможность перехода обучающегося в те-
чение первых двух курсов на смежную обра-
зовательную программу мегафакультета без 
академической задолженности. Обязатель-
ный модуль внутривузовской академической 
мобильности позволяет обучающемуся рас-
ширить кругозор и познакомиться с основа-
ми и тенденциями развития профессиональ-
ной области другого мегафакультета. 

Профессиональные компетенции форми-
руются в рамках выбранной специализации 
через освоение обучающимися профильного 
профессионального модуля и вариативно-
профильного профессионального модуля на 
3–4-х курсах бакалавриата (Рис. 2).

Рассмотрим структуру ОП бакалавриата 
«Прикладная оптика», относящейся к ОС 
мегафакультета фотоники [14]. ОП направ-
лена на подготовку конкурентоспособных 

специалистов в области разработки оптиче-
ских и оптико-электронных систем и при-
боров различного назначения и формирует 
опыт практической деятельности в области 
передачи, приёма, хранения, обработки и 
отображения информации с помощью оп-
тико-электронных устройств, автоматиза-
ции проектирования оптических систем, 
компьютерного моделирования и обработки 
изображений, применения методов автома-
тизированного контроля качества оптиче-
ских систем и приборов. ОП включает ва-
риативно-профильные профессиональные 
модули (гибкие специализации) «Проекти-
рование оптических систем», «Проектиро-
вание цифровых систем», «Световая инже-
нерия» (Рис. 3, а).

Профессиональные компетенции для ОП 
определены на основе анализа ряда про-
фессиональных стандартов, анкетирования 
работодателей и форсайта тенденций раз-
вития оптической инженерии через иссле-
дование публикационной активности в базах 
данных Scopus, Web of Science и прогнозных 
документов профессиональных сообществ 
Photonics 21, OSA, SPIE. При этом профес-
сиональные компетенции классифицирова-
ны в трёх категориях (Рис. 3, б):

1)  профессиональные компетенции, еди-
ные для всех ОП факультета прикладной 
оптики;

2)  профессиональные компетенции, еди-
ные для ОП «Прикладная оптика»;

Рис. 2. Общая структура ОП бакалавриата в рамках ОС Университета ИТМО
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3)  профессиональные компетенции ва-
риативно-профильных модулей профессио-
нальной подготовки (специализации).

Структура ОП, согласно требованиям ОС, 
состоит из четырёх блоков: «Модули (дис-
циплины)», «Практика», «Государственная 
итоговая аттестация», «Факультативы» – и 
представляет собой две части – обязатель-
ную и профильную (Табл. 1). Из 240 зачётных 
единиц программы бакалавриата обязатель-
ная часть составляет 116 з.е., профильная – 

124 з.е.; дополнительно факультативные дис-
циплины – 6 з.е.

С целью формирования индивидуальной 
образовательной траектории, а также уве-
личения степени доступности, гибкости и 
мобильности образования в учебном плане 
во всех модулях предусмотрены электив-
ные дисциплины и онлайн-курсы (напри-
мер, модуль факультативных дисциплин в 
данной ОП реализуется полностью через 
онлайн-курсы). Каждый обучающийся 

Рис. 3. ОП бакалавриата «Прикладная оптика»: а – структура блока модулей (дисциплин); 
б – уровни формирования профессиональных компетенций (Professional Skills) 
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имеет возможность самостоятельно выби-
рать: 

•  модули (дисциплины) обязательной и 
вариативной частей программы;

•  элективные дисциплины (модули) учеб-
ного плана;

•  факультативные модули (дисциплины) 
сверх общей трудоёмкости ОП;

•  массовые открытые онлайн-курсы 
(MOOCs), размещённые на специализирован-
ных открытых образовательных платформах;

•  дисциплины, изучаемые в рамках про-
грамм академической мобильности и (или) в 
сетевой форме.

Следует отметить, что характерной осо-
бенностью подготовки выпускников в рамках 
ОС Университета ИТМО является активное 
участие в образовательной деятельности ин-
дустриальных компаний и научно-исследо-
вательских организаций, где обучающиеся 
проходят практическую подготовку и ста-
жировки, а представители которых активно 
участвуют в образовательном процессе: про-
водят занятия, мастер-классы, участвуют в 
мероприятиях факультета, ГЭК, выступают 
в качестве экспертов оценки качества учеб-
но-методических материалов, ОП и обра-
зовательного процесса в целом. Кроме того, 

Таблица 1
Структура ОП «Прикладная оптика»

Структура программы
Объём программы  
и её блоков в з.е.

Блоки Части Название модулей Объём в з.е.

Блок 1.  
Модули  
(дисциплины)

Б1 ФУНДАМЕНТАЛЬНАЯ ПОДГОТОВКА 113 213

Общеуниверситетский модуль 59

Обязательная часть Универсальный модуль 7

Университетский 
фундаментальный модуль

46

Модуль внутривузовской академиче-
ской мобильности

6

Фундаментальный модуль по ОГНП 54

Обязательная часть Математический и 
естественнонаучный модуль

27
48

Общепрофессиональный модуль 21

Элективный модуль по группе на-
правлений

6 6

ПРОФЕССИОНАЛЬНАЯ ПОДГОТОВКА 100

Профильная часть Межпрофильный модуль факультета 30

Профильный профессиональный 
модуль

29

Вариативно-профильный профессио-
нальный модуль

41

Блок 2.  
Практика

Б2 ПРАКТИКА 21

21
Обязательная часть Учебная практика 3

21Профильная часть Производственная практика 12

Преддипломная практика 6

Блок 3.  
ГИА

Б3 ГОСУДАРСТВЕННАЯ ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ 6 6

Подготовка к защите и защита ВКР 6 6

Объём программы: 240

Блок 4.  
Факультативные  
модули  
(дисциплины)

Б4 –  Физическая оптика 
(онлайн-курс)
–  Лазерные технологии 
(онлайн-курс)

6 6
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Университет и мегафакультет развивают 
индивидуальную проектную и творческую 
деятельность обучающихся через поддержку 
деятельности студенческих научных лабора-
торий и креативных пространств, участие об-
учающихся в профессиональных конкурсах, 
олимпиадах, грантах и конференциях.

Таким образом, на основе ОС Универси-
тета ИТМО с учётом ФГОС ВО 3++, профес-
сиональных стандартов, форсайт-прогнозов 
мирового научно-технологического разви-
тия, международных стандартов образова-
ния в Университете ИТМО созданы механиз-
мы формирования актуальных требований 
к подготовке востребованных и конкурен-
тоспособных специалистов на международ-
ном уровне. Предложенная концепция по-
строения и реализации ОП на базе сочетания 
фундаментальности образования и междис-
циплинарности содержания ОП в совокуп-
ности с ориентацией на индивидуализацию 
обучения, внедрение прогрессивных образо-
вательных технологий, включая проектные, 
цифровые, сетевые и другие, обеспечивает 
устойчивую технологическую платформу 
для достижения установленных требований 
к результатам освоения конкурентоспособ-
ных образовательных программ. 
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