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Аннотация. В статье представлены итоги научно�методической работы кол�
лектива кафедры высшей математики МГТУ им. Н.Э. Баумана по проблемам про�
фильной подготовки студентов инженерных специальностей, реализации идей лич�
ностно�ориентированной образовательной парадигмы, интеграции математики в
университетское естественнонаучное образование. Изложена система теоретичес�
ких представлений преподавателей математики об инженерном образовании в це�
лом, о математике как профильном предмете на специальностях инженерного про�
филя и взаимосвязи технического и математического образования. Рассматрива�
ется исследовательская деятельность студентов в вузе в целом и применительно к
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Современный технический вуз в боль+
шинстве случаев является многопрофиль+
ным – сочетающим идеи фундаментально+
сти и универсальности образования с идея+
ми дифференциации обучения [1]. Таковым
является и МГТУ им. Н.Э. Баумана, где су+
ществуют четыре профиля: гуманитарный,
математический, физический и технический
[2]. В соответствии с современным образо+
вательным стандартом математика изучает+
ся на всех факультетах и является профиль+
ным предметом для факультетов матема+
тического и физико+математического про+
филя; она неразрывно связана с естествен+
нонаучными учебными дисциплинами на
основе межпредметной координации. Для
специалиста инженерного профиля есте+
ственнонаучный компонент образования
является обязательным как с мировоззрен+
ческой, так и с практической точки зрения
[3; 4]. Математическая наука как фунда+
мент современного естествознания корре+
лирует с ролью математики как ключевого
учебного предмета в образовании современ+
ного инженера [5; 6]. Отсюда следует вы+
вод об общеобразовательном значении ма+
тематики [7; 8].

Обучение математике в МГТУ им. Н.Э.
Баумана традиционно осуществлялось на
достаточно высоком уровне, особое внима+
ние уделялось методологическим аспектам
преподавания математики, использовались
различные методы и формы работы со сту+
дентами, направленные на формирование
интереса к физико+математическим наукам,
на развитие мышления студентов. В тече+
ние многих лет преподаватели кафедры
«Высшая математика» проводили методи+
ческую работу совместно с преподавателя+
ми профильных кафедр, с методистами
университета и института повышения ква+

физике и математике. Статья адресована преподавателям математических дис�
циплин инженерных вузов и студентам физико�математических факультетов ву�
зов, методистам.

Ключевые слова: инженерное образование, математическое знание, теоретичес�
кое знание, высшая математика, межпредметная координация, многовариантная
структура математического образования

лификации работников образования. Такая
работа продолжается и в настоящее время
с учетом того обстоятельства, что сегодня
произошел достаточно плавный переход от
преподавания математики по единым про+
граммам для инженерных специальностей
к многовариантному преподаванию матема+
тики на трех уровнях разных направлений
и специализаций (бакалавриат, специали+
тет, магистратура).

Следует подчеркнуть, что принятая на
кафедре система обучения математике в
целом соответствует идее именно про+
фильного обучения, а не идее углублен+
ного изучения отдельных математических
дисциплин. Углубленное изучение опреде+
ленных разделов является менее массовой
формой и не предполагает, в отличие от
профильного обучения, существенного
влияния процесса обучения по избранной
специальности на обучение по другим дис+
циплинам [7].

Математическое образование в техни+
ческом университете характеризуется на+
личием двух ступеней. На младших курсах
математика изучается по одному из вари+
антов программ для технических вузов в
целом. На старших курсах изучение курса
математики продолжается в основном на
профильных кафедрах, но уже с учетом
специфики направления подготовки. На
математических кафедрах особое внимание
уделяется решению задач повышенной
сложности. Основной курс математики со+
провождается лабораторными работами по
численным методам, практикумами, вклю+
чающими, в частности, и компьютеризован+
ные лабораторные работы. Профильные
систематические курсы изучаются на стар+
ших курсах. Таким образом, внешне сохра+
няются существовавшие ранее ступени обу+
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чения математике. Однако, по сути, это
новая структура математического образо+
вания, учитывающая задачи профильного
обучения и позволяющая к концу обуче+
ния не только обеспечить требования ФГОС
к основному образованию по математике,
но и практически полностью выполнить
требования образовательного стандарта
высшего образования по математике [9].
Это означает, что задерживать начало про+
фильного обучения математике до магист+
ратуры явно нецелесообразно, учитывая
направленность инженерного образования
на достижение общего высокого уровня
образованности студентов и сложную сис+
тему целей, которые должны быть достиг+
нуты при обучении математике.

Идея дифференциации обучения реали+
зуется в структуре инженерного образова+
ния не только в рамках профильного обу+
чения, но и через курсы по выбору пред+
метного содержания. Представляется це+
лесообразным при выборе в дальнейшем
программ изучения курса математики и,
следовательно, того или иного варианта
структуры курса высшей математики, с од+
ной стороны, учесть необходимость обес+
печения требований образовательного стан+
дарта по математике, а с другой – на основе
структуры курса в максимально возмож+
ной степени учитывать специфику конкрет+
ного профиля факультета.

Сформулируем концепцию содержания
и структуры курса высшей математики в
многопрофильном техническом универси+
тете в виде следующих основных положе+
ний:

1) высшая математика – обязатель+
ный общеобразовательный предмет. Со+
держание курса для разных факультетов
различно;

2) содержание курса должно отражать
современное состояние математической на+
уки и включать все элементы физической
картины мира: исходные философские
идеи, физические теории, связи между
ними;

3) содержание курса должно обеспе+
чивать формирование современной карти+
ны мира, включая идеи о прогрессе науки и
технологий: представления о единстве клас+
сической и современной  математики, о ме+
сте физических и математических теорий,
о границах их применимости;

4) содержание математического обра+
зования должно обеспечивать понимание
студентами единства физических явлений
микро+, макро+ и мегамасштабов;

5) факторами, влияющими на содержа+
ние курса и его организацию (структуру
курса), выступают общие и специфические
для того или иного факультета цели обуче+
ния математике, а также интересы и специ+
альные способности студентов разных про+
филей, которые определяют особенности
учебно+познавательной деятельности;

6) нормами, регулирующими отбор со+
держания курса и его структурирование,
выступают дидактические и частно+мето+
дические принципы конструирования со+
держания образования на уровне дисцип+
лины и соответствующие им критерии от+
бора содержания.

Методы обучения математике призваны
создать условия для самостоятельной по+
знавательной деятельности студентов (в
том числе исследовательской) при преоб+
ладании продуктивных видов над репро+
дуктивными. В систему методов и форм ра+
боты следует включить те, что обеспечива+
ют условия для самообразования студен+
тов.

Итак, система математического обра+
зования в техническом вузе допускает
многовариантность общей структуры об+
разования, структуры курсов каждой из
ступеней, содержания курсов в зависимо+
сти от ступени обучения и профиля фа+
культета при обязательном соблюдении
требований образовательного стандарта.
При любом варианте курса обучение выс+
шей математике должно обеспечить фор+
мирование у студентов представлений о
современной картине мира на разных уров+
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нях в зависимости от специализации обу+
чения. Подсистема методов и форм обуче+
ния должна обеспечивать достижение всех
целей математического образования, и для
этого она должна включать преимуще+
ственно методы и формы, направленные
на организацию самостоятельной, продук+
тивной, познавательной деятельности уча+
щихся на основе осознания студентами за+
кономерностей учебного процесса и актив+
ного влияния учащихся на его ход [7]. Сред+
ства обучения высшей математике следу+
ет совершенствовать для приведения их в
соответствие с современными требовани+
ями к учебному оборудованию, в первую
очередь – с требованием создания усло+
вий для применения новых технологий
обучения, включая информационные. В
ближайшее время ведущую роль в науч+
но+методической и опытно+эксперимен+
тальной работе кафедра высшей матема+
тики предполагает отвести проблеме ди+
агностики успешности достижения целей
математического образования [9].

Математическое образование в инже+
нерном вузе представляет собой развива+
ющуюся систему, что должно найти отра+
жение и в развитии самой концепции ин+
женерного образования. Современные тен+
денции развития естественных наук, в том
числе математики и физики, и особенности
научно+технического развития страны по+
зволяют говорить о росте потребности
общества в специалистах в естественнона+
учных областях и, следовательно, о возра+
стании роли естественнонаучной подготов+
ки выпускников технических вузов. С од+
ной стороны, активные процессы интегра+
ции естественных наук приводят к возник+
новению и развитию значительного числа
фундаментальных и прикладных направле+
ний, в основе которых лежат законы мате+
матики и физики. С другой стороны, иссле+
дования способностей, мотивационной
сферы и познавательных интересов студен+
тов технических вузов показывают, что

многие студенты младших курсов имеют
интеллектуальные способности на верхней
границе возрастной нормы. Это значит, что
задачи личностного развития студентов и
социальный заказ на естественнонаучную
подготовку выпускников вузов могут быть
учтены в рамках такого профильного кур+
са, основными предметами в котором явля+
ются физика и математика.

Естественнонаучный профиль должен
обеспечить углубленное изучение матема+
тики, обязательным условием которого
выступает высокий уровень математиче+
ской подготовки студентов младших кур+
сов. Основными целями при этом можно
считать:

развитие определенного стиля есте+
ственнонаучного мышления, отличающего+
ся теоретическим, аналитико+синтетиче+
ским, творческим характером, критично+
стью и системностью;

формирование представлений о со+
временной естественнонаучной картине
мира как модели природы и процесса ее
познания;

формирование глубоких, прочных,
действенных знаний по профильным дис+
циплинам на основе владения методологи+
ей естественнонаучного исследования с ис+
пользованием математического аппарата;

формирование общеучебных (обще+
логических, интеллектуальных и практи+
ческих, коммуникативных) умений.

С целью более полного учета особенно+
стей мотивационной сферы и познаватель+
ных интересов значительной группы сту+
дентов технических университетов курс
естественнонаучного профиля призван
обеспечить более широкую профилизацию
по сравнению с математическим и физиче+
ским курсом и более «мягкое» профилиро+
вание на этапе младших курсов, что позво+
лит многим студентам с общей одареннос+
тью и просто способным и мотивированным
в широкой познавательной области успеш+
но обучаться в университете.

Инженерная педагогика
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in the assessment workshop, the implementation of interdisciplinary connections in physics
and mathematics. The article is addressed to the mathematics teachers at engineering
universities and students of physical and mathematical faculties of universities, and to the
methodologists.

Keywords: engineering education, mathematical knowledge, theoretical knowledge,
higher mathematics, interdisciplinary coordination, multivariant structure of mathematical
education
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