
Актуальность проектно�
ориентированного обучения

Совершенствование современных высо�
котехнологичных производств, позволяю�
щих обеспечить конкурентоспособность на
мировом рынке труда, возможно лишь при
наличии в стране специалистов, обладаю�
щих необходимыми знаниями, готовых и
способных осуществлять свою деятель�
ность на уровне последних достижений в
области науки и техники. При этом повсе�
местное использование в производстве но�
вейших автоматизированных технологий и
их постоянное обновление обостряют про�
блему подготовки специалистов инженер�
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Обсуждаем проблемуИНЖЕНЕРНАЯ ПЕДАГОГИКА

ного профиля, способных при минималь�
ных сроках профессиональной адаптации
решать комплексные инженерные задачи и
осуществлять самостоятельную професси�
ональную деятельность на качественно но�
вом уровне [1].

Данная проблема особенно актуальна в
свете формирования проектно�конструк�
торской компетенции специалиста в облас�
ти техники и технологии. Информационные
технологии принципиально изменили про�
ектно�конструкторскую деятельность и
внесли значительные коррективы в разра�
ботку проектно�конструкторской докумен�
тации, включая ее создание и контроль. На
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взгляд, являются результаты анализа обо�
значенных проблем и выводы по их реше�
нию, представленные в работе [7], а тезис
о том, что на современном этапе назрела
необходимость кардинального поворота от
традиционного объяснительно�иллюстра�
тивного обучения к «практико�ориентиро�
ванному типу образования, но без потери
основ его фундаментального теоретическо�
го содержания» [7, с. 4], вполне можно
рассматривать как обобщенную концепцию
построения современной технологии пред�
метного обучения.

При реализации ФГОС ВПО компе�
тентностная ориентация обучения предпо�
лагает целенаправленность формирования
у обучаемых запланированных компетен�
ций, что, в свою очередь, ведет к «техноло�
гизации» процесса подготовки специалис�
тов [8]. Предметное обучение по дисципли�
нам общетехнического и профессионально�
го циклов должно осуществляться в среде и
в формах, наиболее близких к реальной про�
фессиональной деятельности, происходить
как своеобразное погружение в будущую
сферу производственных интересов, что и
будет способствовать эффективному овла�
дению практическими навыками и связан�
ным с ними теоретическим материалом [6].

Традиционные методические разработ�
ки сегодня нуждаются в принципиальном
пересмотре, т.к. обычно лишь раскрывают
готовое содержание учебного материала.
Необходимы инновационные подходы,
обеспечивающие интеграцию систематизи�
рованных знаний предметной области с
формируемыми предметными компетенци�
ями как некоторой совокупностью практи�
ческих умений, навыков, владений и лич�
ностных качеств [9]. Современные учебно�
методические комплексы дисциплин обще�
технического и профессионального циклов
должны содержать наборы учебно�творче�
ских и профессионально�ориентированных

1 Концепция федеральной целевой программы развития образования на 2016�2020 годы.
URL: http://government.ru/docs/16479/

смену бумажным чертежам и традиционной
форме конструкторской документации по�
явился электронный формат представления
– электронные чертежи и 3d�модели, на сме�
ну технологии графического проектирова�
ния пришли 3d�технологии геометрическо�
го моделирования [2]. Стандартами установ�
лена новая терминология: электронная мо�
дель детали (ЭМД), электронная модель сбо�
рочной единицы (ЭМСЕ), электронная
структура изделия (ЭСИ) и др. [3]. Элек�
тронные прототипы и 3d�печать заменили
физические макеты, значительно ускорив
этап создания и анализа проектно�конструк�
торской документации [4].

В этих условиях на первый план выдви�
гается задача поиска новых технологий обу�
чения, соответствующих требованиям со�
временных проектных и производственных
технологий или даже опережающих их. В
последние годы в сфере образования все
чаще звучит тезис о том, что проблемно�
ориентированное и проектно�организован�
ное обучение является одной из наиболее
эффективных форм обновления учебного
процесса [5]. Необходимость реализации в
системе профессионального образования
проектно�целевого подхода, разработки и
внедрения технологий проектного обуче�
ния отмечена также на официальном уров�
не 1. Однако на пути повсеместного внедре�
ния так называемого «метода проектов»
есть целый ряд проблем, решение которых
концептуально не прописано, и каждый
разработчик учебных предметных программ
может наметить собственную траекторию
его реализации.

Деятельность высшей школы сегодня
должна быть направлена на «закладывание
профессиональных основ, сопряженных с
готовностью непрерывно учиться и само�
стоятельно развиваться как в профессио�
нальном, так и личностном плане» [6,
с. 169]. Наиболее интересными, на наш

Инженерная педагогика



24 Высшее образование в России • № 8�9, 2015

задач и заданий, связанных с будущей про�
фессиональной деятельностью выпускника
и направленных на получение необходимых
компетенций в ходе образования [10].

Следует заметить, что эпизодическое
использование проектно�ориентированной
технологии обучения на отдельных его эта�
пах дает локальный эффект и не приводит
к сколько�нибудь заметному повышению
качества образования в целом. Требуется
создание новой образовательной системы,
принципиально иной по целям, условиям,
содержанию, формам, методам, средствам,
результатом использования которой будет
подготовка студента к реальной професси�
ональной деятельности [7]. Именно систем�
ное применение проектных технологий в
деятельности студента, когда учебный про�
цесс проектируется как система учебных
проблемных ситуаций, задач и комплекс�
ных заданий, постепенно приближает обу�
чение к профессиональному прототипу,
заданному в реальной модели деятельнос�
ти специалиста. Пока эта проблема остает�
ся нерешенной, и любые направления по�
иска ее решения могут представлять инте�
рес.

В учебном заведении формой проектно�
ориентированной деятельности, наиболее
соответствующей профессиональным реа�
лиям, можно считать проектные студии и
студенческие конструкторские бюро [11].
Здесь перед студентами ставятся достаточ�
но сложные практические задачи проекти�
рования современных объектов из области
их будущей профессиональной деятельно�
сти. Подобный вид проектной деятельнос�
ти носит междисциплинарный характер,
рассчитан не менее, чем на  один семестр, и
участвуют в реализации проектов только
студенты старших курсов.

О развитии проектной культуры в ходе
графической подготовки

Развитие у студентов проектной куль�
туры необходимо начинать при изучении
дисциплины «Начертательная геометрия,

инженерная и компьютерная графика»,
которая относится к профессиональному
циклу, но осваивается студентами уже на
первом–втором курсах (один–два семест�
ра в бакалавриате, три – в специалитете).
Изучение дисциплины приходится на кри�
тический период адаптации студентов к ус�
ловиям вузовской жизни. Поэтому очевид�
на сложность в организации прикладного
проектно�конструкторского обучения гра�
фическим дисциплинам [12], и в силу этого
здесь требуется применение адекватных
педагогических технологий.

Для геометро�графического обучения
студентов в рамках базовой инженерной
подготовки на младших курсах вуза вопро�
сы внедрения метода проектов особенно
актуальны, так как, во�первых, сам профиль
такой подготовки предполагает практико�
направленную профессиональную деятель�
ность, а во�вторых, использование этого
метода позволит приблизить образователь�
ные технологии к профессиональной дея�
тельности конструктора�проектанта, кото�
рая в последнее время претерпела значи�
тельные инновационные изменения. Как
показывает практика [13], наилучшей фор�
мой реализации технологичного образова�
тельного процесса по графическим дисцип�
линам является именно модель проектного
обучения, органично сочетающая проекти�
рование, конструирование и дизайн, начи�
ная с преподавания графических дисцип�
лин на младших курсах. В этой связи на пер�
вый план выдвигается задача включения в
программу графической подготовки проект�
но�ориентированных проблемных заданий
профессиональной направленности, а так�
же их эффективная и последовательная ре�
ализация в рамках учебного процесса [14].

К эффективным технологиям продук�
тивного обучения для дисциплин профес�
сионального цикла относят деятельност�
ные технологии обучения [13]:

z методы, основанные на моделирова�
нии профессиональной деятельности в
учебном процессе;
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z развивающие, проблемные формы и
методы, интенсифицирующие процесс обу�
чения;

z технологии, обеспечивающие спо�
собность личности к саморазвитию и само�
совершенствованию за счет осознанных и
самостоятельных действий.

Еще одной сложностью в организации
проектного обучения при массовом пере�
ходе на бакалавриат является ограничение
выделяемого в учебном плане времени на
графическую подготовку. В этой связи
представляют интерес интегративные при�
емы и методы, интенсифицирующие про�
цесс обучения графическим дисциплинам
[15; 16]. Особенно значимый эффект при
обучении дисциплине «Начертательная
геометрия, инженерная и компьютерная
графика» можно достичь путем интеграции
двух ее базовых разделов – инженерной и
компьютерной графики, объединив их в
единый курс – геометрическое моделиро�
вание [17]. Такая интеграция позволяет
также частично решать проблему внедре�
ния элементов метода проектов на всех эта�
пах обучения, приближая учебные техно�
логии к профессиональным условиям и спо�
собствуя усилению практической направ�
ленности графической подготовки студен�
тов.

Прототипом при проектировании прак�
тико�ориентированной деятельности явля�
ется не логика развертывания содержания
предметной области, а живая совместная
деятельность преподавателя и студентов
[7]. Поэтому целесообразны также интег�
ративные формы учебной деятельности,
имитирующие реальную профессиональ�
ную проектно�конструкторскую ситуа�
цию, формирующие в ходе практических
занятий конструкторские группы для кол�
лективной работы над проектным задани�
ем, совершенствующие навыки принятия
коллективных решений, развивающие ком�
муникативные приемы поведения и комп�
лексные профессиональные компетенции у
студентов.

Важно учитывать общий уровень под�
готовленности студенческого контингента
в конкретной академической группе в це�
лом, «продвинутость» отдельного студен�
та в предметной области, уже имеющийся
у него предыдущий опыт успешного вы�
полнения учебных проектов. Подобная
дифференциация не должна увеличивать
трудоемкость преподавательской деятель�
ности. Важным фактором успешности при�
меняемых образовательных технологий
является методически проработанное со�
провождение образовательного процесса,
технологичность и простота воспроизведе�
ния запланированной учебной работы [18].
Интегративный учебно�методический ком�
плекс дисциплины (УМКД) должен обес�
печивать возможность сопровождения
процесса формирования всей совокупнос�
ти инженерно�графических компетенций на
требуемом уровне и с учетом индивидуаль�
ных особенностей отдельных студентов.
Электронная форма УМКД позволяет эф�
фективно организовать самостоятельную
работу студентов, значение которой в ком�
петентностном формате обучения играет
существенную роль [14].

Применение метода проектов в ПНИПУ

На кафедре «Дизайн, графика и начер�
тательная геометрия» проводится большая
работа по организации компетентностно�
ориентированного предметного обучения
на основе метода проектов. Можно отме�
тить следующие особенности внедрения
проектных технологий в рамках базовой
графической подготовки студентов:

� учебный процесс организован для
студентов младших курсов с учетом того,
что они испытывают дефицит навыков са�
мостоятельной учебной работы и имеют
недостаточную личностную мотивацию для
развития собственной познавательной де�
ятельности;

� дисциплина «Начертательная гео�
метрия, инженерная и компьютерная гра�
фика» носит интегративный характер и

Инженерная педагогика
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включает в себя разнонаправленные разде�
лы, предполагающие разные целевые уста�
новки и требующие использования различ�
ных образовательных технологий;

� современные технологии проектиро�
вания опираются на широкое использова�
ние компьютерной техники и специального
программного обеспечения, что должно
учитываться при организации учебного
процесса;

� для успешности освоения студента�
ми проектной деятельности необходимо
опираться на принципы системности и по�
следовательности в использовании метода
проектов;

� при организации обучения нужно
уделять внимание качественному методи�
ческому сопровождению выполняемых
студентами проектных заданий, что долж�
но гарантировать достижение планируе�
мых результатов графического образова�
ния.

Преподавателями создается база прак�
тико�ориентированных геометрических за�
дач и проектных заданий, последователь�
ное использование которых позволяет по�
новому представить сложные для усвоения
разделы начертательной геометрии [17].
Инновационные подходы предусматрива�
ют совместное использование геометриче�
ских знаний и современного инструмента�
рия компьютерных средств реализации,
что способствует развитию у студентов
пространственного мышления и задает
практическую направленность решению
геометрических задач.

Иное назначение у раздела «инженер�
ная графика». Инновации в этой области
связаны с широкими возможностями ново�
го средства представления, преобразования
и хранения графической информации –
компьютерной графики. Современные гра�
фические пакеты концептуально изменяют
идеологию геометро�графической подго�
товки [16]. Поэтому практико�ориентиро�
ванные и проектные задания для студен�
тов опираются на технологию 3d�проекти�

рования, когда на основе геометрического
моделирования в CAD�системе создаются
виртуальные 3d�модели деталей или сбо�
рочных единиц, что соответствует потреб�
ностям и перспективным тенденциям раз�
вития процессов проектирования и произ�
водства. В качестве основного инструмента
моделирования виртуальных объектов в
учебном процессе используется САПР
Компас�3D, широко известная и достаточ�
но развитая. Она удовлетворяет всем тре�
бованиям геометрического моделирования
для выполнения заданий в рамках базовой
графической подготовки студентов.

Следует также отметить, что при раз�
работке программы предметной подготов�
ки и создании методического сопровожде�
ния различных форм обучения необходи�
мо системно и последовательно увеличи�
вать долю проектной составляющей в учеб�
ных задачах и заданиях в ходе графической
подготовки студентов. В таблице 1 приве�
дена системная последовательность приме�
нения проектных технологий с учетом уров�
ня погружения студентов в проектную де�
ятельность.

Как показывает практика системного
применения метода проектов, в ходе гра�
фической подготовки для освоения студен�
тами вышеперечисленных разделов курса
требуются различные подходы. Так, при
изучении фундаментальных геометриче�
ских основ предмета можно использовать
проблемно�ориентированные и проблем�
ные задачи, лишь обозначая проектную на�
правленность образовательных процедур и
одновременно развивая опыт разрешения
нестандартных проблемных ситуаций. Об�
разовательные технологии, приближающи�
еся к реальным условиям проектных раз�
работок, в большей степени необходимо
внедрять в раздел дисциплины «Инженер�
ная графика», отвечающий за развитие про�
фессиональных навыков конструирования
и проектирования.

В основе концепции разработки про�
блемно�ориентированных и проблемных



27

задач начертательной геометрии лежит син�
тез геометрических основ и современного
инструментария виртуального 3d�модели�
рования. От студентов требуется комплекс�
ное использование основополагающих гео�
метрических алгоритмов и инструменталь�
ных методов визуально�образного проек�
тирования абстрактных геометрических
объектов [17]. Такое обучение стимулиру�
ет мыслительную деятельность студентов
и одновременно развивает у них навыки
работы с 3d�моделью, погружая их в про�
ектную ситуацию. В свою очередь, это по�
зволяет комплексно активизировать уже
имеющиеся у студентов компетентностные
составляющие, сформированные к текуще�
му моменту обучения и одновременно от�
вечающие за конечный результат предмет�
ной подготовки.

Проектно�направленные задания и
учебные проекты являются технологиями,
приближающими учебный процесс к реаль�
ным условиям выполнения профессио�
нальных проектно�конструкторских работ.
В рамках технического задания студенты

осуществляют разработку изделий с ис�
пользованием 3d�технологии проектирова�
ния, строят ассоциированные чертежи; пу�
тем 3d�печати получают образцы отдель�
ных деталей или сборочной единицы в це�
лом [19]. Задания выполняются на ауди�
торных практических и лабораторных
занятиях в компьютерных классах кафед�
ры, а также в ходе самостоятельной рабо�
ты студентов.

Результатом выполнения студентами
специализированных проектов является,
как правило, полный комплект электрон�
ной документации, содержащий достаточ�
ные сведения для изготовления и контроля
проектируемого изделия. При этом компь�
ютер значительно расширяет возможнос�
ти технологической постановки проектных
заданий, позволяя использовать в обучении
задачи исследовательского типа разного
уровня сложности с анализом проекцион�
ных, конструкторских, технологических
ситуаций. По своей направленности и прак�
тической значимости такие задачи прибли�
жаются к реальным производственным, а

Таблица 1 
Перечень образовательных технологий с различным уровнем погружения  

в проектную деятельность 
Уровни погружения Организация проектной деятельности Практическая реализация 

1. Проблемно-
ориентированные задачи 

1. Задачи с наличием ситуационных проблем,  
требующих нестандартного подхода. 
2. Рекомендации с пошаговым алгоритмом  
решения поставленной задачи. 

Геометрические задачи на 
основе 3d-проектирования 

2. Проблемные задачи 1. Проблемная постановка задачи. 
2. Выбор рационального алгоритма решения задачи 
из рекомендованных. 

Комплексные геометриче-
ские задачи на основе  
3d-проектирования 

3. Проектные задания 1. Проектирование несложного изделия с реальным 
назначением. 
2. Тренажная технология выполнения по разрабо-
танному алгоритму. 

Проектное задание на  
выполнение 3d-модели  
изделия 

4. Учебные проекты 1. Проектирование сборочной единицы специаль-
ного назначения. 
2. Рекомендации с пошаговым алгоритмом  
реализации модели сборочной единицы. 

Учебный проект на  
создание 3d-модели  
сборочной единицы 

5. Специализированные 
проекты 

1. Разработка электронной документации на основе 
3d-технологии проектирования. 
2. Самостоятельная реализация проекта. 

Комплект конструкторской 
документации на специали-
зированное изделие на  
основе 3d-технологии  
проектирования. 

Инженерная педагогика
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компьютерные технологии позволяют ин�
тенсифицировать практический этап обу�
чения, укладываясь в рамки выделяемых
учебной программой часов.

Первоначальные проектные задания вы�
полняются студентами на основе тренаж�
ной технологии по заранее разработанному
алгоритму с использованием рациональных
приемов и технологических возможностей
осваиваемой графической системы. Для
продвинутых студентов предусматривается
творческая часть задания по проектирова�
нию дополнительных элементов конструк�
ции или улучшению ее эстетических качеств;
она выполняется студентом самостоятель�
но. Данный подход позволяет достичь базо�
вого обязательного результата проектиро�
вания всеми студентами, а лучших студен�
тов стимулирует проявлять дополнитель�
ную творческую активность.

Последующие задания требуют от сту�
дента составления собственного алгоритма
действий, но предполагают разработку не�
сложной конструкции и небольшой объем
выполняемой проектной работы. Проект�
ные задания высокого уровня сложности
носят комплексный характер и требуют
учета, прежде всего, направления подго�
товки студентов, определяющего специфи�
ку их будущей профессиональной деятель�
ности. Здесь студент должен применить
дополнительные знания профессиональной
направленности, уже освоенные инженер�
но�графические компетенции и творческий
подход. Как показала практика, наиболее
оптимальным вариантом специализирован�
ной проектной разработки (в рамках базо�
вой графической подготовки) можно счи�
тать конструкцию изделия, содержащего
не более трех–четырех составных частей,
при занятости в совместной работе двух–
трех студентов.

Заключение

Актуальной задачей организации ком�
петентностно�ориентированного предмет�
ного обучения в вузе является практиче�

ская направленность и проблемная ориен�
тация обучения. Решение этой задачи на
всем протяжении учебного процесса осно�
вано на использовании метода проектов и
применении проектных технологий, вклю�
чая современные цифровые.

Успешная реализация проектной дея�
тельности, в том числе в рамках программы
базовой графической подготовки студентов
в техническом университете, предполагает
решение двух основных задач. Первая –
подбор типовых проектных объектов, раз�
работка которых стимулирует творческую
активность студентов и параллельно ими�
тирует будущую профессиональную дея�
тельность выпускника, определяемую на�
правлением подготовки. При этом, с одной
стороны, структурная сложность такого
объекта должна быть сопоставима с време�
нем, отведенным учебной программой на его
выполнение. С другой стороны, содержа�
ние задания должно учитывать индивиду�
альные возможности студента, т. е. преду�
сматривать вариативность его выполнения.
Вторая задача – подготовка и внедрение в
учебный процесс методического сопровож�
дения (электронного учебно�методическо�
го комплекса, в который входят разносто�
ронние информационные ресурсы, необхо�
димые для выполнения профильных
проектных заданий), позволяющего обес�
печить гарантированный результат выпол�
нения проекта студентами, а также опти�
мизировать затраты времени на его реали�
зацию в соответствии с запланированной
трудоемкостью в учебной программе осва�
иваемого курса.

Надеемся, что опыт использования ме�
тода проектов и проектных технологий в
рамках графического образования может
оказаться полезным и для других общеоб�
разовательных курсов обучения в техни�
ческих вузах.
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