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Одним из актуальных международных
трендов развития науки является приори�
тетное развитие научно�исследовательской
инфраструктуры уникальных специализи�
рованных установок мега�класса (“Mega�
science”), на которых одновременно прово�
дят исследования десятки и даже сотни
ученых. Как правило, такие установки име�
ют статус международных ресурсных цент�
ров коллективного пользования, что позво�
ляет сконцентрировать усилия мирового
научного сообщества на создании един�
ственных в своем роде научных установок
для решения приоритетных научно�иссле�
довательских задач. Установки мега�клас�
са составляют инфраструктуру развития
всей современной науки – как фундамен�
тальной, так и прикладной. В настоящее
время к таковым в первую очередь отно�
сятся источники синхротронного излуче�
ния и нейтронные источники, лазеры на
свободных электронах и ядерно�физиче�
ские установки. В последнее время Россия
активно включается в этот процесс, прини�
мая активное участие в строительстве и эк�
сплуатации таких крупнейших междуна�
родных научно�исследовательских устано�
вок, как Европейский рентгеновский лазер
на свободных электронах (XFEL) и Евро�
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пейский центр синхротронных исследова�
ний (ESRF).

Вовлечение университетов в работу та�
ких мега�установок является адекватным
ответом вузовского сообщества на новые
вызовы текущего момента развития миро�
вой науки. Сегодняшний ландшафт россий�
ского научно�образовательного простран�
ства характеризуется многополярностью и
интеграционными тенденциями, когда ве�
дущие университеты, институты РАН и на�
циональные научно�исследовательские
центры с необходимостью приходят к идее
консолидации своих усилий, что особенно
важно на современном этапе, когда в науч�
ных исследованиях востребован междис�
циплинарный подход вместо узкоспециа�
лизированного, который зачастую еще пре�
валирует и в науке, и в образовании.

Установки мега�класса позволяют суще�
ственно, на порядок и более, поднять эф�
фективность проводимых исследований.
Так, лабораторные спектральные измере�
ния, идущие обычно по нескольку часов с
использованием лабораторных установок,
можно выполнить на синхротронном источ�
нике уровня Mega�Science за минуты и даже
секунды. Более того, большая часть уста�
новок мега�класса представляет собой уни�
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кальное научное оборудование, на котором
можно осуществлять исследования, прин�
ципиально неосуществимые даже на луч�
ших образцах лабораторного класса.

Для координации использования уста�
новок мега�класса в декабре 2013 г. по ини�
циативе Национального исследовательско�
го центра «Курчатовский институт» в
Санкт�Петербурге была создана россий�
ская Национальная научно�образователь�
ная ассоциация «Исследовательские уста�
новки мега�класса». Соглашение было под�
писано руководителями НИЦ «Курчатов�
ский институт», Санкт�Петербургского
университета, Новосибирского националь�
ного исследовательского университета,
Южного федерального университета, Ни�
жегородского университета им. Н.И. Ло�
бачевского, Московского физико�техни�
ческого института, Санкт�Петербургского
технологического института, Санкт�Петер�
бургского государственного экономичес�
кого университета, Санкт�Петербургского
университета аэрокосмического приборо�
строения, Воронежского государственно�
го университета, Самарского государствен�
ного аэрокосмического университета им.
академика С.П. Королева, Санкт�Петер�
бургского государственного политехничес�
кого университета, Национального иссле�
довательского Томского государственного
университета, Национального исследова�
тельского ядерного университета
«МИФИ», Национального исследователь�
ского технологического университета
«МИСиС», Дальневосточного федерально�
го университета и Санкт�Петербургского
государственного электротехнического
университета «ЛЭТИ».

Основными целями Ассоциации явля�
ются: консолидация научно�технического
потенциала и последующая организация
взаимодействия организаций�участников с
целью оптимизации использования интел�
лектуальных, финансовых и трудовых ре�
сурсов, направленных на участие в иссле�
довательских программах работ на уста�

новках мега�класса, развитие и совершен�
ствование с их помощью междисциплинар�
ных исследований, привлечение ведущих
специалистов в области междисциплинар�
ных исследований к работе на установках
мега�класса, проведение совместной экс�
пертизы проектов, представленных на кон�
курсы по выполнению НИОКР в области
междисциплинарных исследований на ус�
тановках мега�класса, повышение эффек�
тивности взаимного информационного, ме�
тодического и технического обмена, коор�
динация взаимовыгодного сотрудничества
с российскими и зарубежными ассоциаци�
ями, фондами и компаниями, занятыми в
области междисциплинарных исследова�
ний на установках мега�класса.

В рамках Ассоциации молодым ученым,
студентам и сотрудникам университетов
станет проще получить доступ к установ�
кам Mega�Science. Для этого создается си�
стема поддержки мобильности научных
работников: им оплатят передвижение из
любой точки страны и все остальные рас�
ходы. На конкурсной основе (в том числе
по линии конкурсов РФФИ по развитию
мобильности) любой студент, аспирант или
молодой ученый вуза, подписавший согла�
шение, сможет поехать в ведущий научный
центр, проводить там эксперименты и по�
лучать при этом приличную стипендию.

Ученые ЮФУ уже в течение многих лет
активно участвуют в крупнейших между�
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народных научных проектах, проводя ис�
следования на установках класса Mega�
Science, включая Европейский центр синх�
ротронных исследований (ESRF Гренобль),
Гельмгольц�центр Берлин (синхротронный
центр BESSY 2), Германский синхротрон�
ный центр DESY (Гамбург, Германия), уча�
ствуют в подготовительных работах к пус�
ку Европейского рентгеновского лазера на
свободных электронах (проект XFEL Гам�
бург).

С момента создания Национальной ас�
социации ЮФУ совместно с Курчатовским
институтом принимает участие в форми�
ровании российской национальной плат�
формы, объединяющей пользователей и
разработчиков исследовательских устано�
вок мега�класса. После вступления Рос�
сии (июнь 2014 г.) в консорциум «Евро�
пейский центр синхротронных исследова�
ний» представители ЮФУ принимали
активное участие в организации серии ра�
бочих совещаний и круглых столов, посвя�
щенных вопросам эффективного взаимо�
действия вузов и научных учреждений
России и Европы. В декабре 2014 г. ЮФУ
совместно с представителями ведущих на�
учных и образовательных организаций,
Курчатовского института, РФФИ, при уча�
стии делегации из ESRF организовал на
своей площадке и провел координацион�
ное совещание, на котором были разрабо�
таны Концепция и конкретный план меро�
приятий (Дорожная карта) по организации
взаимодействия вузов и научных учреж�
дений Российской Федерации с Европей�
ским центром синхротронных исследова�
ний. Рекомендации совещания направле�
ны в Минобрнауки, Курчатовский инсти�
тут, Российский фонд фундаментальных
исследований, Российский научный фонд,
Фонд перспективных исследований, Рос�
нано. Наш университет уже включился в
реализацию намеченных в Дорожной кар�
те мероприятий. В частности, проводятся
работы по созданию консультационно�об�
разовательного сетевого ресурсного цен�

тра (совместно с НИЦ «Курчатовский ин�
ститут»), разрабатываются интерактивные
образовательные ресурсы по современным
методикам использования синхротронно�
го излучения (СИ) для решения задач на�
уки и промышленности, здравоохранения
и экологии (на русском и английском язы�
ках), начата подготовка online�видеокур�
сов по современным методикам использо�
вания СИ; готовятся материалы для пла�
нируемых в рамках Фестиваля науки Юга
России семинаров для представителей на�
уки, промышленности и бизнеса о возмож�
ностях использования СИ для решения
задач промышленности, биомедицинских
и экологических наук; в рамках програм�
мы внутренних грантов ЮФУ рассматри�
ваются предложения о поддержке проек�
тов, осуществляемых на основе участия в
международных проектах класса Mega�
Science.

Сотрудники ЮФУ принимают активное
участие в развитии российско�германского
института Иоффе�Рентгена. В частности,
вуз является российским координатором
одного из проектов («Рентгеновская и элек�
тронная спектроскопия с разрешением по
времени с использованием лазеров на сво�
бодных электронах – проект TREXES,
2014–2017 гг.) в рамках ФЦП «Исследова�
ния и разработки…»), выполняемого при
совместном финансировании Минобрнау�
ки России и Министерства науки и образо�
вания Германии. С российской стороны в
проект входят еще три научно�образова�
тельные организации: Воронежский гос�
университет, Национальный исследова�
тельский ядерный университет «МИФИ»,
Институт физики металлов УрО РАН. В
ходе выполнения этого международного
проекта разрабатывается уникальная мето�
дика, которая на основе установленных
новых фундаментальных закономерностей
поведения атомной и электронной струк�
тур материалов с фемтосекундным времен�
ным разрешением позволит целенаправлен�
но синтезировать принципиально новые ма�
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териалы для высокотехнологичного секто�
ра российской экономики, включая такие
области, как нанотехнологии, квантовые
вычисления, спинтроника, материалы для
био�медицинских применений, фотоволь�
таика, фотокатализаторы, графеновая
электроника, высокотемпературные сверх�
проводники. Кроме того, установка позво�
лит исследовать поведение материалов при
экстремальных воздействиях. Для инфор�
мирования о ходе и результатах выполне�
ния настоящего проекта разработаны муль�
тимедийные материалы для общественнос�
ти с помещением их в сети Интернет и на
научно�познавательных каналах телевиде�
ния, а также подготовлены публикации в
научно�популярных журналах для широ�
ких слоев населения. Выполнение подоб�
ных проектов при непосредственном учас�
тии российских ученых, осуществляющих
образовательную деятельность в ведущих
университетах, представляется крайне ак�
туальным для активного вовлечения сту�
дентов и аспирантов в реальный научный
поиск на высоком международном уровне

MEGA�SCIENCE FACILITIES AS AN IMPORTANT INSTRUMENT FOR SYNERGY
OF WORLD LEVEL EDUCATION AND SCIENCE

SOLDATOV Alexander V. – Dr. Sci. (Phys.� Math.), Prof., Head of the Smart Materials
International Research Center, Southern Federal University of Russia. E�mail: soldatov@sfedu.ru

Abstract. The paper discusses the prospects for connecting the universities to use Mega�
Science research facilities as an important tool for the integration of world level science and
education. The need for such integration of leading universities with research organizations
was noted in the RF Government Decision of 19 June 2015 on the results of the joint meeting
of the boards of trustees of the Southern and Siberian Federal University.

Keywords: university research activities, mega�scale research facilities, “mega�science”,
research and education synergy, integration of science and education,

The paper was submitted 08.07.15.

и получения ими компетенций действитель�
но международного уровня.

Для реализации своей региональной
миссии на Юге России ЮФУ организовал
Консорциум «Научно�исследовательская
деятельность вузов Юга России». Это по�
зволило консолидировать их научно�техни�
ческий потенциал и организовать их сете�
вое взаимодействие с целью оптимизации
использования интеллектуальных, финан�
совых и информационных ресурсов, на�
правленных на реализацию междисципли�
нарных научно�исследовательских проек�
тов по приоритетным и перспективным на�
правлениям фундаментальной и приклад�
ной науки в интересах инновационного
развития региона. Деятельность консорци�
ума способствует созданию единого ин�
формационного пространства вузов Юга
России и эффективному использованию
уникального научного оборудования цент�
ров коллективного пользования, включая
установки мега�класса, расположенные в
национальных исследовательских центрах
и организациях РАН.
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