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Стремительно развивающееся совре�
менное производство предъявляет высокие
требования к качеству и содержанию под�
готовки специалистов. Не является исклю�
чением и нефтяная промышленность. В ус�
ловиях растущей потребности в продукции
нефтяной отрасли, жесткой конкуренции
и внедрения передовых автоматизирован�
ных технологий кадровая политика нефтя�
ных компаний направлена на получение го�
тового высококвалифицированного специ�
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алиста, которому требуется минимальный
срок профессиональной адаптации на пред�
приятии.

Решение этой задачи сопряжено с ин�
теграцией различных составляющих со�
держания подготовки инженеров как ус�
ловием формирования у выпускников кон�
структорско�технологической компетен�
ции, необходимой для осуществления
профессиональной деятельности в широ�
ком контексте социально�экономических
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и культурных изменений. Интегративный
подход к подготовке инженеров нефтяной
промышленности должен стать определя�
ющим при конструировании содержания
образовательных программ, выборе раз�
личных форм обучения в вузе, организа�
ции интеллектуально�творческой деятель�
ности студентов в учебной, проектной и
технологической сфере. Именно интегра�
тивный подход является максимально эф�
фективным для формирования професси�
ональных компетенций как целостных но�
вообразований, затрагивающих когнитив�
ную, деятельностную и личностную сфе�
ры [1].

Наиболее полно интеграция содержа�
ния различных дисциплин и реализация
межпредметных связей выражены в фор�
ме интегративных курсов, которые позво�
ляют создать экономичные по времени учеб�
ные планы, программы, учебники, что спо�
собствует рационализации учебного про�
цесса в целом. Программы по таким дис�
циплинам включают отдельные предметные
блоки, осваиваемые в разных вариантах:
а) параллельное изучение; б) параллельное
изучение с опорой на пройденный матери�
ал другого блока; в) совместное изучение
материала двух блоков; г) совместное ис�
пользование основных понятий, алгорит�
мов, моделей при решении задач разных
блоков. Это позволяет реализовать идею
обобщения знаний (частных идей, теорий
и понятий) и способов их усвоения, что спо�
собствует оптимизации и интенсификации
обучения [2].

В последние годы заметно расширился
круг задач, решаемых методами начерта�
тельной геометрии, инженерной и компь�
ютерной графики, и, как следствие, возрос�
ла значимость графических дисциплин в
инженерном образовании. Изучение графи�
ческих дисциплин оказывает большое вли�
яние на профессиональное становление
будущих специалистов, развитие их про�
странственного воображения, проективно�
го видения, образного мышления, заклады�

вает основы знаний, необходимые для ос�
воения других технических дисциплин.

Графические изображения являются
одним из важных средств познания окру�
жающего мира, инструментом творческого
и пространственного мышления инженера.
Инженерная графическая подготовка учит
оперировать понятиями и пространствен�
ными образами, связанными с визуализа�
цией информации, транслировать ее с по�
мощью графических средств. Поэтому ме�
тодика преподавания графических дисцип�
лин стала предметом особого внимания на
различных семинарах, симпозиумах и кон�
ференциях, посвященных проблемам выс�
шего профессионального образования.

Не секрет, что в настоящее время гра�
фические дисциплины переживают корен�
ные изменения, связанные с автоматизаци�
ей графического моделирования, а следо�
вательно, и графического обучения. Тради�
ционные методы отображения графичес�
кой информации, а также методы обучения
инженерным графическим дисциплинам
перестали соответствовать современным
требованиям и утратили свою эффектив�
ность. В связи с этим возникла необходи�
мость пересмотра всего учебного процесса
по изучению дисциплин графического цик�
ла, оптимизации учебного времени и повы�
шения качества графической подготовки
выпускников технических вузов.

В процессе изучения дисциплин «Начер�
тательная геометрия» и «Инженерная гра�
фика» особое значение приобретает авто�
матизация чертежных работ, где компью�
тер используется как новый графический
инструмент при решении традиционных
учебных задач. Возникает необходимость
обеспечения тесной взаимосвязи между
дисциплинами графического цикла и пол�
ной интеграции этих дисциплин. Такая пол�
ная интеграция ранее разрозненных дис�
циплин возможна только при выполнении
некоторых условий:

1) наличие элементов, близких по со�
держанию друг другу (близость объектов
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исследования, одинаковые или близкие
методы исследования, общие теоретичес�
кие концепции, закономерности);

2) потребность их объединения в еди�
ное целое, обусловленная целями образо�
вания (предпосылки объединения);

3) сохранение компонентами необхо�
димого минимума автономности при обра�
зовании целостности;

4) использование в интегрируемых учеб�
ных предметах общих или одинаковых ме�
тодов деятельности студентов.

Ярким примером интегративного курса
может служить дисциплина «Начертатель�
ная геометрия и инженерная компьютер�
ная графика», разработанная на кафедре
«Инженерная графика» Альметьевского
государственного нефтяного института.
Объединение дисциплин «Начертательная
геометрия», «Инженерная графика» и
«Компьютерная графика» в одну интегра�
тивную дисциплину обусловлена потребно�
стью в более высоком уровне систематиза�
ции технических и графических знаний, их
уплотненности и экономичности, а также
необходимостью усиления профессио�
нальной направленности графических дис�
циплин.

Основной целью изучения интегратив�
ной дисциплины «Начертательная геомет�
рия и инженерная компьютерная графика»
является приобретение студентами знания
теоретических основ построения и преоб�
разования проекционного чертежа как гра�
фической модели пространственных фигур
с последующим применением навыков в
практике выполнения технических черте�
жей, их оформления по правилам государ�
ственных стандартов, в том числе с исполь�
зованием компьютерной техники.

Как же протекает процесс преподава�
ния интегративной дисциплины? Действи�
тельно ли оправдана интеграция некогда
разрозненных дисциплин графического
цикла в одну? Каким образом интеграция
графических дисциплин влияет на форми�
рование конструкторско�технологической

компетенции инженера нефтяной промыш�
ленности?

Попробуем ответить на поставленные
вопросы, основываясь на опыте упомяну�
той выше кафедры. Здесь разработан учеб�
но�методический комплекс по интегратив�
ной дисциплине «Начертательная геомет�
рия и инженерная компьютерная графи�
ка», который включает в себя следующие
дидактические единицы:

1) рабочую программу, в которой в пол�
ной мере учтено не только содержание дис�
циплины, но и последовательность его
предъявления;

2) курс лекций, содержащий необхо�
димый материал для ознакомления с тео�
ретическими основами изучаемой дисцип�
лины;

3) учебно�методические разработки и
методические пособия, содержащие необ�
ходимый материал для самостоятельной
работы студентов;

4) тестовые задания по начертательной
геометрии и инженерной графике для осу�
ществления промежуточного и итогового
контроля и оценки знаний по изучаемой
дисциплине.

В интегративной технологии обучения
дисциплинам графического цикла на прак�
тических занятиях широко используются
как традиционные, так и инновационные
методы обучения с применением компью�
терных технологий. Создаётся компьюте�
ризированная среда обучения, в которой
компьютер выступает не только как сред�
ство обучения, но и как метод обучения и
управления учебной деятельностью [3].

На кафедре инженерной графики прак�
тические занятия по дисциплине «Начер�
тательная геометрия и инженерная компь�
ютерная графика» проводятся в среде
«КОМПАС�ГРАФИК» и «КОМПАС�3D»
– систем автоматизированного проектиро�
вания (САПР) среднего уровня, макси�
мально настроенных на российские стан�
дарты и отвечающих следующим требова�
ниям: легкость и простота в изучении; воз�
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можность работать на недорогой технике;
соответствие выпускаемой документации
требованиям ЕСКД; использование совре�
менных технологий проектирования; дос�
таточно широкое распространение; доступ�
ная цена; оперативность сопровождения и
учета специфических потребностей учебно�
го процесса. Опыт эксплуатации систем
КОМПАС показал, что они легко осваива�
ются пользователем, значительно ускоря�
ют процесс выпуска чертежной докумен�
тации и заметно повышают ее качество.

Последовательность аудиторных прак�
тических занятий построена таким образом,
чтобы можно было чередовать занятия по
компьютерной графике и занятия по руч�
ной графике. Такая организация учебного
процесса позволяет ознакомить студентов
с теоретическим материалом по изучаемой
теме, а затем наглядно, на мониторе компь�
ютера, представить его, многократно по�
вторить, сконцентрировав внимание студен�
тов на отдельных наиболее трудных мес�
тах.

Несомненно, за современными инфор�
мационными технологиями большое буду�
щее, но не нужно забывать, что развить у
студентов пространственное мышление не�
возможно, используя только компьютер�
ную графику. Чтобы достичь высокого
уровня сформированности некоторых ха�
рактеристик профессионального творчес�
кого мышления, необходимо осуществлять
обучение традиционным графическим при�
емам. Это немаловажный фактор, который
не позволяет полностью заменить традици�
онные занятия по начертательной геомет�
рии и инженерной графике компьютерной
графикой. Например, задание по эскизиро�
ванию деталей сборочного узла студенты
выполняют ручным способом, а учебный
сборочный чертеж и спецификацию – в
«КОМПАС�ГРАФИК». Затем по чертежу
общего вида узла студенты выполняют ра�
бочие чертежи трех деталей по 3D�техно�
логиям.

Для эффективного обучения студентов

компьютерной графике на практических
занятиях применяется видеопроектор, по�
зволяющий преподавателю демонстриро�
вать основные приемы работы в графичес�
ком редакторе «КОМПАС». При изложе�
нии нового учебного материала по инже�
нерной графике учебный материал дозиру�
ется: определенные порции должны быть
представлены в графическом изображении
на слайде, которое воспринимается как
образ в едином пространстве и времени.
Предъявляемая учебная информация
структурирована таким образом, чтобы
каждая ее порция обеспечивала изучение
какого�либо одного существенного призна�
ка изучаемого объекта, абстрагируясь от
других, что способствует успешности вы�
полнения таких логических операций мыш�
ления, как анализ, сравнение, абстрагиро�
вание. Наглядность представленной инфор�
мации концентрирует внимание обучаемых
и снижает потребность в волевом регули�
ровании процессов восприятия и осмысле�
ния. Использование компьютерных техно�
логий сокращает время на изложение учеб�
ного материала, позволяет рассмотреть
множество примеров, применить методы
проблемного обучения (проблемное изло�
жение и частично�поисковый метод).
Разумное сочетание традиционных, инно�
вационных методов и компьютерных тех�
нологий способствует глубокому эмоцио�
нальному восприятию, непроизвольному
запоминанию учебного материала, форми�
рованию пространственно�образного и кре�
ативного мышления.

На первых практических занятиях ин�
тегративного курса при изложении основ�
ного учебного материала по инженерной
графике одновременно изучаются настрой�
ки форматов, масштабов (при создании
компьютерных видов), глобальных привя�
зок, стилей линий графического редактора
«КОМПАС�ГРАФИК». На рабочее поле
чертежа вводятся примитивы. Далее на
практических занятиях изучаются правила
нанесения размеров с использованием
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«КОМПАС�ГРАФИК». Работа на компь�
ютерах построена так, что студенты, изу�
чая графический пакет и его возможности,
используют приобретенные знания по ин�
женерной графике. После того как студент
овладел некоторыми навыками работы в
программе «КОМПАС�ГРАФИК», он по�
лучает индивидуальное задание по изучае�
мой теме. На этом этапе студенты самосто�
ятельно составляют алгоритм операций,
при этом здесь применяется классический
метод представления объекта – метод про�
екций, подразумевающий замещение трех�
мерного объекта двухмерными плоско�
стными изображениями – проекциями. Да�
лее происходит двухмерное преобразова�
ние проекций для решения геометрических
задач, и затем синтез пространственной
модели в форме ее плоского изображения.

Пространственное мышление, как и
любую другую способность человека, нуж�
но и можно развивать. Большую роль в раз�
витии пространственного мышления игра�
ет трехмерное моделирование. В связи с
этим необходимым становится обучение
студентов созданию трехмерных моделей
в среде «КОМПАС�3D». Система оснаще�
на передовым интерфейсом для осуществ�
ления моделирования с высокой эффектив�
ностью. Для создания базовых элементов
изделий используются операции выдавли�
вания, вращения, кинематическая опера�
ция, операция по сечениям, создание ли�
нейных и круговых массивов и т.д. Система
«КОМПАС�3D» позволяет вести сравне�
ние, анализ форм, поиск оптимального ва�
рианта изображения объекта путем изме�
нения параметров. Различные варианты
модели создаваемых изделий фиксируют
определенные этапы мыслительной дея�
тельности студента�конструктора, осно�
ванной на психологическом механизме
«синтез через анализ». Созданная компью�
терная модель геометрического образа из�
делия в любой момент времени может быть
визуализирована на дисплее или представ�
лена в виде изображения на твердом носи�

теле. Поворачивая пространственную мо�
дель и рассматривая ее с различных сторон,
студенты развивают пространственное
мышление. Трехмерная модель дает воз�
можность увидеть структуру будущего из�
делия в полном соответствии с кинемати�
кой и динамикой всех входящих в нее эле�
ментов.

В результате работы над конструктор�
скими заданиями по пространственному
моделированию студенты учатся разраба�
тывать и синтезировать модель объекта,
прогнозировать динамику и тенденции его
развития. Только в этом случае процесс
формирования необходимых знаний, уме�
ний и навыков приобретает целесообраз�
ный характер, а графические работы сту�
дентов выступают как информационные
графические модели и являются необходи�
мым условием развития интеллектуальных
качеств и креативности мышления студен�
тов технического вуза.

Под влиянием интеграции на уровне це�
лей, содержания, методов и средств обуче�
ния у студентов формируется профессио�
нальное мышление и ориентировочная ос�
нова будущей профессиональной деятель�
ности. Знания и способы деятельности, ко�
торые в обычных предметных условиях
являются взаимно удаленными во времени
и не могут быть в силу этого обстоятельства
«схваченными» полностью мышлением обу�
чающихся, в условиях интегрированного
обучения предельно сближены и способ�
ствуют развитию их ориентации в разнока�
чественных и разноуровневых системах зна�
ний и способов деятельности. Построение
процесса обучения на интегративной основе
позволяет включить «на равных» логичес�
кое и образное мышление, рациональную и
эмоциональную сферы деятельности, стре�
мясь к их единству. Интеграция содержа�
ния способствует реализации личностного
подхода в обучении, повышает уровень мо�
тивации студентов [4].

Можно утверждать, что интегративная
дисциплина «Начертательная геометрия и

Обсуждаем проблему
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инженерная компьютерная графика» ока�
зывает непосредственное влияние на фор�
мирование у инженеров нефтяной промыш�
ленности конструкторско�технологической
компетенции [5]. Специалисты, обладающие
конструкторско�технологическими знания�
ми, умениями, опытом конструкторско�тех�
нологической деятельности, способны бо�
лее успешно адаптироваться к социально�
экономическим изменениям в обществе,
быть мобильными и востребованными.
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Переход от сложившейся отечествен�
ной системы образования к общеевропей�
ской и, как следствие, коренная перестрой�
ка принципов построения учебного процес�
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са и взаимодействия субъектов этого про�
цесса – преподавателя и студента – явля�
ются реальностью. В значительной степени
организационно�методические проблемы


