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The article explores the phenomenon of emergence in the Internet of massive open online
courses (MOOC). The author considers the main types of MOOC (cMOOC, taskFbased MOOC,
xMOOC), their applicability at universities, advantages and disadvantages, prospects for
further development.
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Современный образовательный процесс
невозможен без использования информаF
ционноFкоммуникационных технологий
(ИКТ). Одной из задач, успешно решаемой
с их помощью, является моделирование
процессов или явлений, изучаемых в соотF
ветствии с программами учебных дисципF
лин. Такое моделирование, в частности,
может быть реализовано при создании элекF
тронных дидактических материалов.

На кафедре аналитической химии и экоF
логии Кемеровского технологического ин�
ститута пищевой промышленности веF
дется работа по разработке:

компьютерных презентаций по лекF
ционным курсам;

компьютерных обучающих систем,
которые могут быть применены для обучеF
ния выполнению расчетов в титриметричесF
ком анализе;

виртуальных лабораторных работ,
которые составят в будущем виртуальный
лабораторный практикум по химическим
методам аналитической химии;
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тестовых заданий контроля.
Компьютерные презентации по лекци�

онным курсам. Основным средством ИКТ,
которое сегодня использует преподаватель
на лекционном занятии, является презенF
тация (чаще в программе MS PowerPoint) и
видеоматериалы. Динамичные и образные,
наглядные аудиовизуальные формы подаF
чи учебной информации на экране компьюF
тера или на экране видеопроектора в лекF
ционной аудитории способствуют созданию
положительной мотивации к использоваF
нию новых технологий, более легкому и
более прочному запоминанию материала,
позволяют использовать различные типы
мышления и виды познавательной деятельF
ности. Правильно разработанные мультиF
медиа гораздо лучше, чем текстовая инфорF
мация, помогают студентам построить точF
ную и эффективную ментальную модель.
Практика показывает, что благодаря мульF
тимедийному сопровождению занятий экоF
номится до 30% учебного времени, нежели
при работе у доски.
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Следует отметить, что глубина и научF
ность содержания лекции, как правило, не
зависят от использования средств мультиF
медиа (МТ). Однако предоставляемые техF
нические возможности помогают заинтереF
совать студента, эмоционально окрасить
материал, перевести из «сложного» в «проF
стое» и тем самым создать мотивационную
базу для дальнейшего обучения по данноF
му направлению. Грамотное использование
видеосюжетов, иллюстраций призывает
слушателей к диалогу, делает позицию пеF
дагога доказательной. Кроме того, по объеF
му выдаваемого материала лекцияFвизуалиF
зация с использованием мультимедийных
средств значительно превосходит традициF
онную лекцию, давая преподавателю возF
можность выдать логически завершенный
материал.

Преподавателями кафедры разработан
курс лекций с использованием МТ по дисF
циплине «Аналитическая химия», который
становится более гибким и эффективным с
дидактической точки зрения и позволяет:

повысить информативность лекции
(не надо писать мелом на доске);

осуществить психологическую разF
рядку за счет дискретного наложения звуF
ка (бодрый марш может завершать вывод
достаточно сложной формулы, построение
диаграммы или настраивать студенческую
аудиторию на определенный вид работы;
подведение итогов лекции может предваF
ряться соответствующей мелодией);

повысить наглядность обучения с
помощью различных форм представления
учебного материала (текстов, формул, граF
фиков, рисунков, диаграмм, таблиц и др.);

повысить внимание аудитории в пеF
риод его снижения (через 25–30 минут посF
ле начала лекции и в последние минуты лекF
ции) за счет художественноFэстетических
приемов (например, слайдовFзаставок,
представленных в данный момент лектоF
ром, или разумно применимой анимации);

повысить доступность и восприятие
информации;

повторно остановиться на наиболее
сложных моментах лекции;

повторить материал предшествуюF
щей лекции;

повысить мотивацию обучения;
создать комфортные условия рабоF

ты преподавателя на лекции.
Использование ИКТ на лекционных заF

нятиях позволяет полностью охватить
аудиторию студентов, находящихся на заF
нятии, повысить эффективность результаF
та обучения и оптимизировать затраты вреF
мени на усвоение знаний.

Компьютерные обучающие системы.
В курсе аналитической химии в разделе
«Титриметрический метод анализа» нами
разработана информационноFобучающаяF
контролирующая программа «Химическая
посуда. Правила работы с мерной посудой.
Способы приготовления растворов». Выбор
темы программы обусловлен тем, что выF
полнение титриметрического анализа неF
возможно без знания техники работы с
мерной посудой и способов приготовления
растворов.

Программа состоит из трех частей. ПерF
вая часть – информационная. В ней расF
смотрены следующие разделы: классифиF
кация химической посуды по назначению
(посуда общего и специального назначения,
мерная и посуда для хранения); способы
мытья химической посуды; маркировка поF
суды; правила работы с мерной посудой;
способы приготовления растворов. При
использовании в процессе обучения компьF
ютерной техники возникает проблема разF
работки специальных методик представлеF
ния учебного материала, т.к. чтение текста
обычного учебника с экрана затруднительF
но и малоэффективно. Поэтому для улучF
шения восприятия новой информации, акF
центирования внимания студентов на опреF
делениях, важных моментах и выводах исF
пользовались выделения текста другим
шрифтом и цветом, а также красочные фоF
тографии.

Вторая часть – обучающая. Она имеет
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структуру теста, но при этом, если студент
выбирает неправильный ответ, программа
дает подсказку правильного ответа, его
обоснование и ссылку на конкретный разF
дел информационной части программы. И
только после ознакомления с предоставF
ленной информацией студент переходит к
следующему вопросу. Такой подход вноF
сит элемент обучения и закрепления знаF
ний, полученных в информационной части.

Третья часть программы включает в себя
закрепление и контроль усвоенных знаний
в виде теста, обеспечивающего обратную
связь. В конце теста студент получает оценF
ку по пятибалльной шкале, при необходиF
мости он может получить статистические
данные тестирования, из которых видно,
какие из вопросов вызвали затруднения.

Таким образом, программа представляF
ет собой законченный методический проF
дукт, позволяющий повысить не только
эффективность усвоения материала, но и
заинтересованность в изучении предмета.

Виртуальные лабораторные работы.
Неотъемлемой составной частью учебного
процесса при изучении дисциплины «АнаF
литическая химия» являются лабораторные
работы, задачей которых является формиF
рование у студентов практических навыков
работы с оборудованием, умений планироF
вать эксперимент, анализировать и сопоF
ставлять полученные результаты. С развиF
тием ИКТ все актуальнее становится воF
прос о необходимости создания виртуальF
ных лабораторных работ. Программное
обеспечение для создания виртуальных лаF
бораторных работ основано на моделироF
вании и использовании насыщенного мульF
тимедиаFконтента. Техническая сложность
и значительная стоимость таких проектов
являются основным препятствием к широF
кому распространению виртуальных обуF
чающих сред.

Виртуальные опыты могут применятьF
ся для ознакомления учащихся с техникой
выполнения экспериментов, необходимым
набором химической посуды и оборудоваF

ния перед непосредственным выполнением
работы в лаборатории. Это позволяет стуF
дентам лучше подготовиться к проведению
подобных экспериментов в реальной химиF
ческой лаборатории.

На сегодняшний момент разработана
первая виртуальная лабораторная работа –
«Определение содержания аммиака в соF
лях аммония», в которой химические опыF
ты реализованы с использованием синтезиF
рованных в реальном времени трехмерных
анимаций, благодаря чему студенты, взаиF
модействуя с виртуальным оборудованием,
могут проводить опыты так же, как и в реF
альной лаборатории. Студентам предоставF
ляется возможность собирать химические
установки из стандартных элементов и проF
водить шаг за шагом виртуальные экспериF
менты. Кроме того, они могут производить
необходимые измерения, используя модеF
ли измерительных инструментов. Все реF
зультаты выполняемой лабораторной рабоF
ты студенты заносят в «Рабочую тетрадь».
Программа контролирует каждое действие
студента, проводя его через все этапы, неF
обходимые для успешного завершения
опыта. Результаты выполненной лабораF
торной работы выводятся на печать в виде
оформленного отчета.

Тестовые задания контроля. КонтF
роль знаний по дисциплине «АналитичесF
кая химия» на кафедре осуществляется при
помощи тестирования уже более 10 лет.
При составлении тестов были использоваF
ны алгоритмы различия и соответствия. В
2010 г. преподавателями кафедры разрабоF
таны тесты второго поколения. Тесты перF
вого поколения содержали от 35 до 45 опеF
раторов – в зависимости от объема изучаеF
мого раздела. Последовательность появлеF
ния операторов менялась при каждом тесF
тировании. Такое тестирование, кроме
общепризнанных достоинств (охват контF
ролем знаний большого числа студентов за
короткое время), имело свои недостатки,
например, отсутствие разнообразия вопроF
сов, что не позволяло полностью отразить
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тему, а также движение в тесте в одном
направлении (что приводило к заниженной
оценке). При разработке тестов второго
поколения эти недостатки были учтены.

Для их ввода был использован язык
SanRav, позволяющий осуществлять двиF
жение по тестам в различных направлениF
ях. Новые тесты также содержат 35–45
операторов, однако эта выборка идет уже
из 120–150 операторов в зависимости от
изучаемой темы. Структура теста разбита
на три блока. В первый входят вопросы,
относящиеся к основным теоретическим
положениям (20–30 операторов). При поF
следующих тестированиях в этом блоке меF
няется только последовательность вопроF
сов. Во второй блок входят вопросы, поF
ставленные к остальному материалу. ЧисF
ло операторов может доходить до 30, одF
нако при тестировании компьютер
генерирует каждый раз новую выборку,
состоящую из 15–20 операторов. В третий
блок входят многовариантные задания (5–
10), составленные либо по некоторым теоF
ретическим вопросам, либо по расчетам с
использованием определенных формул.
При тестировании каждый раз вводится
новый вариант.

Опыт использования ИКТ в курсе «АнаF
литической химии» показал следующее:

применение учебных видеоматериаF
лов и мультимедиаFпрезентаций в педагоF
гическом процессе высшей школы сущеF
ственно расширяет возможности и качество
преподавания специальных дисциплин, а по

критерию использования наглядных и
аудиовизуальных средств лекция, созданF
ная с помощью средств мультимедиа, выF
глядит наиболее выигрышной;

использование информационноF
обучающеFконтролирующей программы,
включающей элементы обучения, способF
ствует усвоению и закреплению знаний.
Наличие таких обучающих программ восF
полняет в какойFто мере пробел, возникF
ший изFза отсутствия учебников;

виртуальные лабораторные работы
позволяют многократно проводить экспеF
рименты в домашних условиях, помогая
студентам лучше подготовиться к проведеF
нию этих или подобных экспериментов в
реальной химической лаборатории. Такой
подход особенно актуален для организаF
ции учебного процесса студентов заочной
формы обучения, так как дает возможF
ность выполнить лабораторный практикум
в своем городе при отсутствии преподаваF
телей;

тестирование приводит к унифициF
рованию методики контроля знаний, поF
зволяют охватить весь изучаемый материF
ал и исключить субъективизм в оценке знаF
ний.

Таким образом, применяемый на кафедF
ре «Аналитическая химия и экология» подF
ход дает возможность оптимизировать обF
разовательный процесс, открывает принциF
пиально новые педагогические возможноF
сти в решении задач повышения качества
подготовки специалистов.
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