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Введение
Международный инженерный альянс

(International Engineering Alliance, IEA)
объединяет существующие в ведущих стра5
нах мира общественно5профессиональные
организации, занимающиеся проблемами
качества инженерного образования и раз5
вития квалификаций специалистов в обла5
сти техники и технологий [1]. Эти органи5
зации состоят из представителей работо5
дателей реального сектора экономики, ве5
дущих специалистов – представителей ин5
женерной профессии, членов инженерных
сообществ, ученых и преподавателей уни5
верситетов. Таким образом, общественно5
профессиональные организации сбаланси5
рованно представляют интересы различ5
ных сторон, что позволяет объективно оп5
ределить тенденции развития техническо5
го образования и инженерной профессии с
учетом всех факторов, оказывающих вли5
яние на научный и технологический про5
гресс.

Структура IEA такова, что в него вхо5
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дят организации, формирующие согласо5
ванные требования к компетенциям профес5
сиональных инженеров, техников и техно5
логов (International Professional Engineers
Agreement/EMF, APEC Engineer Register,
International Engineering Technologists
Agreement/ETMF), а также организации,
разрабатывающие соответствующие стан5
дарты инженерного образования в универ5
ситетах и колледжах (Washington Accord,
Sydney Accord, Dublin Accord). На основе
согласованных требований к компетенци5
ям специалистов указанные организации
разрабатывают и применяют критерии и
процедуры международной сертификации
профессиональных инженеров (Profes5
sional Engineers), техников (Engineering
Technicians) и технологов (Engineering
Technologists), а также аккредитации про5
грамм их подготовки в университетах и кол5
леджах.

Согласованность международных стан5
дартов подготовки специалистов в облас5
ти техники и технологий на различных
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уровнях образования и требований к ком5
петенциям профессиональных инженеров,
техников и технологов является исключи5
тельно важным фактором для совершен5
ствования технического образования, ин5
женерного дела, развития технологий
производства и в конечном счете – эконо5
мик стран5участников IEA (США, Вели5
кобритании, Канады, Японии и др.). Рос5
сию в Международном инженерном аль5
янсе с недавних пор представляет обще5
российская общественная организация –
Ассоциация инженерного образования
России (АИОР), которая является членом
APEC Engineer Register (с 2010 г.) и дей5
ствительным членом Washington Accord (с
2012 г.) [2].

Основным документом IEA, в котором
изложены требования к результатам под5
готовки выпускников технических универ5
ситетов и колледжей, согласованные с тре5
бованиями к компетенциям практикующих
специалистов в области техники и техно5
логий, является IEA Graduate Attributes
and Professional Competences [3]. Пред5
ставленные в этом документе требования
постоянно актуализируются и используют5
ся в странах5участниках IEA для проекти5
рования и оценки качества технического
образования с учетом современных тенден5
ций в области инженерной профессии, ос5
нованных на перспективах развития науки,
техники и технологий. В этом заключается
ценность данного документа для модерни5
зации высшего и среднего технического
образования России с целью приведения его
в соответствие с международными стандар5
тами.

Ниже представлены результаты ана5
лиза требований IEA к подготовке инже5
неров, техников и технологов, а также ре5
комендации по их применению для про5
ектирования и оценки качества образова5
тельных программ высшего и среднего
профессионального образования в техни5
ческих вузах, колледжах и техникумах
страны.

Требования Washington Accord
Согласно стандартам Washington Accord

одним из основных критериев качества об5
разовательных программ в области техни5
ки и технологий, реализуемых в универси5
тетах, является подготовка выпускников к
комплексной инженерной деятельности
(решению комплексных инженерных про5
блем – complex engineering problems). Дли5
тельность обучения в университетах раз5
личных стран по базовым инженерным про5
граммам составляет, как правило, 4–5 лет
в зависимости от качества подготовки на
уровне среднего образования.

Выпускники аккредитованных по стан5
дартам Washington Accord образователь5
ных программ имеют возможность после
приобретения практического опыта инже5
нерной деятельности пройти процедуру
сертификации на соответствие требовани5
ям, предъявляемым к компетенциям Pro5
fessional Engineers, и зарегистрироваться в
EMF Register или APEC Engineer Register.
Сертификация и регистрация в данных
международных регистрах свидетельству5
ет о высокой квалификации инженеров,
обеспечивает их глобальную конкуренто5
способность и профессиональную мобиль5
ность.

Комплексная инженерная деятельность
согласно IEA Graduate Attributes and
Professional Competences направлена на
разработку, создание и применение техни5
ческих объектов, систем и технологических
процессов с использованием знаний мате5
матики, естественных и технических наук,
соответствующих направлению подготов5
ки. При этом, как правило, решаются ком�
плексные инженерные проблемы, связан5
ные с исследованиями, анализом и проек5
тированием объектов, систем и процессов.
От выпускников инженерных программ
требуются теоретические и практические
знания в области физики, химии, высшей
математики, а также системное владение
численными методами, статистикой, ин5
форматикой, компьютерными науками и
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методами моделирования. Следует отме5
тить, что для создания новых технических
объектов и систем в процессе комплексной
инженерной деятельности требуется непо�
средственное применение знаний есте5
ственно5научных законов и принципов.

Важными для комплексной инженер5
ной деятельности являются знания основ
проектирования в условиях неоднозначно5
сти и противоречивости требований, уме5
ние мыслить абстрактно и анализировать
сложные (многокомпонентные) проблемы,
не имеющие однозначного решения. Со5
гласно требованиям IEA Graduate Attri�
butes and Professional Competences инже5
нер должен уметь эффективно действовать
индивидуально и работать в команде, в том
числе иметь навыки лидерства. Он должен
быть готов к управлению междисциплинар5
ными проектами, владеть принципами ме5
неджмента, осуществлять эффективные
коммуникации в обществе и профессио5
нальном сообществе.

Комплексная инженерная деятельность
в значительной мере влияет на общество и
окружающую среду и имеет существенные
социальные и экологические последствия.
При подготовке инженеров важно акцен5
тировать их внимание на необходимости
решения технических проблем с учетом
юридических и культурных аспектов, во5
просов охраны здоровья и техники безо5
пасности, воспитывать у них чувство ответ5
ственности за принятые решения. Необхо5
димо также формировать у будущего
инженера потребность и способность к по5
стоянному самообразованию и професси5
ональному совершенствованию.

Требования Sydney Accord
Согласно стандартам Sydney Accord

основным критерием качества подготовки
будущих технологов (Engineering Techno5
logists) в технических колледжах является
формирование у них компетенций, необхо5
димых для прикладной инженерной дея�
тельности (решения широкого круга ин5

женерных проблем – broadly�defined
engineering problems). Длительность под5
готовки технологов в различных странах
составляет, как правило, 3–4 года. Выпуск5
ники колледжей, обучавшиеся по аккреди5
тованным образовательным программам с
применением критериев Sydney Accord,
имеют возможность после приобретения
опыта практической деятельности пройти
процедуру сертификации и регистрации в
международном регистре (EТMF Register)
для повышения конкурентоспособности и
профессиональной мобильности.

Прикладная инженерная деятельность,
согласно IEA Graduate Attributes and
Professional Competences, направлена на
эффективное применение технических
объектов, систем и технологических про5
цессов. Основной объект профессиональ5
ной деятельности инженера5технолога –
технологии производства. Для прикладной
инженерной деятельности требуются оп5
ределенные знания математики, естествен5
ных и технических наук, адаптированные
к профилю подготовки. Технолог, как пра5
вило, решает прикладные инженерные
проблемы, связанные с исследованиями и
анализом литературы, работой с норматив5
ными документами, базами данных, прове5
дением экспериментов, участием в проек5
тировании объектов, систем и технологи5
ческих процессов. Однако главный акцент
– на использовании новых технологий. От
выпускника колледжей требуются в основ5
ном специальные технические знания, уме5
ние применять современные информацион5
ные технологии и владение компьютерной
техникой.

Согласно требованиям IEA Graduate
Attributes and Professional Competences
технолог должен уметь эффективно дей5
ствовать индивидуально и в команде. Он
должен быть готов к работе с проектной и
эксплуатационной документацией, уметь
составлять отчеты, четко давать и выпол5
нять инструкции. От технолога требуется
ответственное решение прикладных инже5
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нерных проблем с учетом юридических, об5
щекультурных, социальных и экологичес5
ких последствий. Выпускник колледжа
должен осознавать потребность в постоян5
ном самообразовании и уметь учиться в те5
чение всей профессиональной карьеры.

Требования Dublin Accord
Согласно стандартам Dublin Accord ка5

чество подготовки в колледжах будущих
техников (Engineering Technicians) оцени5
вается их готовностью к практической
технической деятельности (решению
строго определенных инженерных проблем
–well�defined engineering problems). Дли5
тельность подготовки техника составляет,
как правило, 2–3 года. Выпускники техни5
ческих колледжей, обучавшиеся по аккре5
дитованным образовательным программам
с применением критериев Dublin Accord, в
перспективе, после приобретения опыта
практической деятельности, имеют воз5
можность пройти процедуру сертификации
и регистрации в международном регистре,
который планируется создать в рамках
IEA.

Практическая техническая деятель5
ность, согласно IEA Graduate Attributes
and Professional Competences, направлена
на техническое содействие инженерной
деятельности. Основным объектом про5
фессиональной деятельности инженера5
техника является техническое и техноло5
гическое оборудование, а основными вида5
ми деятельности – его наладка, обслужи5
вание, ремонт и т.д. Для практической
деятельности технику требуются теорети5
ческие знания, ограниченные определенной
профессиональной областью, а в большей
степени – прикладные знания и практичес5
кие навыки, соответствующие специально5
сти подготовки. Техник, как правило, ре5
шает практические технические задачи,
связанные с отдельными компонентами ин5
женерных объектов, систем и процессов,
предполагающие выполнение стандартных
операций, работу с каталогами, норматив5

ной документацией, измерениями и други5
ми действиями с использованием известных
методик и протоколов. От техника требу5
ются определенные знания в области ин5
формационных технологий и владение ком5
пьютерной техникой.

Согласно требованиям IEA Graduate
Attributes and Professional Competences
техник должен уметь работать индивиду5
ально и в качестве члена команды. Он дол5
жен действовать в соответствии с инструк5
циями и отвечать за результаты своей ра5
боты. Выпускники колледжей, освоившие
профессиональные программы подготовки
техников, должны осознавать потребность
в постоянном самообучении и осваивать
новые технические знания по своей специ5
альности.

В табл. 1 для сравнения приведены ха5
рактеристики проблем и задач, решаемых
инженером, технологом и техником. В
табл. 2 дано краткое описание областей их
профессиональной деятельности, в табл.
3 представлены профили необходимых им
знаний, а в табл. 4 сформулированы тре5
бования к атрибутам выпускников универ5
ситетов и колледжей, освоивших образо5
вательные программы, аккредитованные по
критериям Washington Accord, Sydney
Accord и Dublin Accord.

Изложенные в IEA Graduate Attri�
butes and Professional Competences общие
требования к компетенциям инженера,
технолога и техника отвечают принципу
разделения труда в инженерной профес5
сии и соответствуют структуре рабочих
мест на реальном производстве. Они по5
зволяют адекватно планировать резуль5
таты обучения, проектировать образова5
тельные программы и производить обще5
ственно5профессиональную оценку каче5
ства подготовки инженерно5технических
кадров в университетах и колледжах ве5
дущих стран мира. Целесообразно ис5
пользовать их и в отечественных вузах,
колледжах и техникумах при организа5
ции подготовки инженеров, техников и

Практика модернизации
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Таблица 1  
Характеристики проблем и задач, решаемых инженером, технологом и техником, 

в контексте требований IEA Graduate Attributes and Professional Competencies 
Проблемы/ 
задачи 

Комплексные инженерные 
проблемы, решаемые 

 инженером 

Прикладные инженерные 
проблемы, решаемые  

технологом 

Практические техни-
ческие задачи, решае-

мые техником 
1. Знания,  
требуемые для 
решения 

Инженерные знания, позво-
ляющие непосредственно 
применять естественно-науч-
ные законы и использовать 
аналитические методы 

Инженерные знания, под-
держанные аналитическими 
методами, с акцентом на 
применении разработанных 
технологий  

Ограниченные теорети-
ческие и развитые прак-
тические знания 

2. Область 
противоречий 

Большой диапазон, в том 
числе технически противоре-
чивых инженерных и других 
вопросов 

Множество разнообразных 
факторов, которые могут 
налагать противоречивые 
ограничения  

Ряд вопросов, немногие 
из которых наклады-
вают противоречивые 
ограничения 

3. Глубина 
требуемого 
анализа 

Проблемы не имеют очевид-
ного решения, требуют абст-
рактного мышления, ориги-
нального анализа и разработки 
адекватных моделей 

Проблемы могут быть ре-
шены путем применения 
хорошо зарекомендовавших 
себя методов анализа 

Задачи могут быть ре-
шены путем использо-
вания стандартных спо-
собов 

4. Известность 
проблем/задач 

Неизвестные ранее проблемы 
могут потребовать нечасто 
встречающихся решений 

В основном известные про-
блемы, которые решаются 
общепринятыми способами 

Часто встречающиеся 
задачи, хорошо знако-
мые специалистам, 
практикующим в дан-
ной области 

5. Объем при-
менимых норм 

Часто встречаются проблемы, 
решение которых находится за 
пределами стандартов и рег-
ламентов инженерной прак-
тики  

Проблемы могут быть час-
тично за пределами стандар-
тов и практических регла-
ментов 

Решения задач преду-
смотрены стандартами и 
документированными 
процедурами 

6. Вовлечен-
ность и проти-
воречия заин-
тересованных 
сторон  

Большие группы заинтересо-
ванных сторон с широким 
диапазоном различных, в том 
числе противоположных, тре-
бований 

Включают ряд заинтересо-
ванных сторон с различ-
ными и временами противо-
положными интересами  

Включают ограничен-
ное количество заинте-
ресованных сторон с 
различными интересами  

7. Независи-
мость решае-
мых про-
блем/задач 

Проблемы сложные, много-
компонентные и высокого 
уровня  

Проблемы являются состав-
ляющими комплексных ин-
женерных проблем 

Задачи являются дис-
кретными компонен-
тами инженерных про-
блем 

8. Последствия 
решений 

Значительные, далеко идущие 
и с тенденцией к широкому 
распространению  

Локальные, но могут рас-
пространяться более широко 

Локальные  

9. Экспертное 
заключение 

Требуется экспертиза приня-
тых решений  

Требуется экспертиза при-
нятых решений 

Не требуется экспертиза 
принятых решений 

технологов по соответствующим образо5
вательным программам.

Подготовка инженеров
Международная экспертиза показала,

что критериям Washington Accord в насто5
ящее время соответствуют 55летние обра5
зовательные программы подготовки дипло5
мированных специалистов в области техни5

ки и технологий (инженеров) в российских
вузах, спроектированные на основе госу5
дарственных образовательных стандартов
второго поколения (ГОС52) [4]. В 2011 г.
российская высшая школа, в том числе на5
циональная система инженерного образо5
вания, массово перешла на уровневую под5
готовку бакалавров и магистров по феде5
ральным государственным образователь5
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ным стандартам (ФГОС). В настоящее вре5
мя Министерством образования и науки РФ
утверждены ФГОС по 70+ техническим
направлениям бакалавриата и магистрату5
ры. Вузы страны разрабатывают и уже реа5
лизуют новые программы подготовки ба5
калавров и магистров в области техники и
технологий.

Согласно ФГОС требования к подготов5
ке бакалавров по 45летним образователь5
ным программам стали более практико5
ориентированными по сравнению с требо5
ваниями ГОС52. Программы бакалавриата
по содержанию профессиональной подго5

товки в рамках ФГОС приближаются к про5
граммам специалитета. Они проектируют5
ся в вузах таким образом, чтобы бакалав5
ры в области техники и технологий, кото5
рые в ближайшее время придут на рынок
труда на смену дипломированным специа5
листам5инженерам, были готовы к ведению
комплексной инженерной деятельности.

В условиях интеграции России в миро5
вую систему разделения труда, в том числе
в области инженерной профессии, особен5
но после вступления страны во Всемирную
торговую организацию, актуальность меж5
дународного признания качества подготов5

Таблица 2 
Области профессиональной деятельности инженера, технолога и техника 
в контексте требований IEA Graduate Attributes and Professional Competencies 

Деятельность Комплексная инженерная 
деятельность инженера 

Прикладная инженерная 
деятельность технолога 

Практическая техниче-
ская деятельность техника 

Определение 
согласно IEA 
Graduate Attri-
butes and Profes-
sional Competen-
cies  

Complex Engineering  
Activity  

 

Broadly-defined Engineer-
ing Activity  

 

Well-defined Engineering 
Activity  

1. Ресурсы Требует использования раз-
нообразных ресурсов (чело-
веческих, финансовых, ма-
териальных, информацион-
ных и др.) 

Требует использования 
различных ресурсов (чело-
веческих, финансовых, 
материальных, информа-
ционных и др.) 

Требует использования ог-
раниченных ресурсов (чело-
веческих, финансовых, ма-
териальных, информацион-
ных и др.) 

2. Уровень взаи-
модействия 

Требует решения серьезных 
проблем, возникающих при 
взаимодействии большого 
круга инженерных и других 
вопросов, в том числе про-
тиворечивых  

Требует решения проблем, 
возникающих при взаимо-
действии инженерных и 
других вопросов, некото-
рые из которых являются 
противоречивыми 

Требует решения задач, обу-
словленных взаимодейст-
вием ограниченного круга 
технических и других во-
просов 

3. Инновации Включает творческое ис-
пользование инженерных 
принципов и знаний, полу-
ченных на основе исследо-
ваний, разработку и приме-
нение новых способов 

Включает использование 
новых материалов, техно-
логий, процессов, приме-
нение нестандартных ме-
тодов 

Включает использование 
существующих материалов, 
технологий, процессов, 
применение модифициро-
ванных методов 

4. Последствия 
для общества и 
окружающей 
среды 

Имеет значительные и труд-
нопрогнозируемые послед-
ствия в широком контексте  

Имеет предсказуемые ло-
кальные последствия, 
влияние которых может 
распространяться за пре-
делы данной сферы 

Имеет локальные последст-
вия  

5. Известность Может распространяться за 
пределы предыдущего 
опыта, требует 
использования 
принципиальных подходов, 
основанных на применении 
естественно-научных зна-
ний 

Требует знания норматив-
ных рабочих процедур и 
процессов 

Требует знания практиче-
ских процедур для примене-
ния известных операций  

Практика модернизации
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ки специалистов в области техники и тех5
нологий в отечественных вузах значитель5
но повышается. Ведущим вузам, в том чис5
ле федеральным и национальным исследо5
вательским университетам, предписано
обеспечить соответствие реализуемых об5
разовательных программ международным
стандартам de facto и de jure. В этой связи
можно рекомендовать при разработке об5
разовательных программ подготовки бака�
лавров в области техники и технологий на
основе соответствующих ФГОС ориенти5

роваться также на международные стан5
дарты IEA Graduate Attributes and Profes�
sional Competences в части требований
Washington Accord.

Ассоциация инженерного образования
России, являясь членом Washington Accord,
в настоящее время аккредитует инженер5
ные программы подготовки дипломирован5
ных специалистов по ГОС52, чем обеспечи5
вает их международное признание в рам5
ках Международного инженерного альян5
са. После выпуска первых бакалавров, под5

Таблица 3  
Профили знаний, необходимых для профессиональной деятельности инженера, технолога  
и техника, в контексте требований IEA Graduate Attributes and Professional Competencies 

Профиль знаний инженера Профиль знаний технолога Профиль знаний техника 

Системное владение теоретиче-
скими знаниями в области есте-
ственных наук, применимыми к 
направлению подготовки в об-
ласти техники и технологий 

Системное владение теоретиче-
скими знаниями в области естест-
венных наук, адаптированными к 
профилю подготовки в области 
техники и технологий 

Владение формализованными зна-
ниями в области естественных 
наук, применимыми к технической 
специальности подготовки 

Концептуальные знания в об-
ласти математики, численного 
анализа, статистики, информа-
тики и компьютерных наук, ме-
тодов анализа и моделирования, 
применимые к направлению под-
готовки 

Концептуальные знания матема-
тики, численного анализа, стати-
стики, информатики и компьютер-
ных наук, методов анализа и ис-
пользования моделей, применимые 
к профилю подготовки 

Знания математических процедур, 
численного анализа и статистики, 
применимые к специальности под-
готовки 

Системные знания теоретических 
основ инженерных наук, соответ-
ствующие направлению подго-
товки 

Системные знания теоретических 
основ инженерных наук, соответ-
ствующие профилю подготовки  

Формализованные знания основ 
инженерных наук, соответствую-
щие специальности подготовки 

Специальные инженерные зна-
ния, обеспечивающие теоретиче-
скую основу, и практические 
знания, соответствующие на-
правлению подготовки, в том 
числе знания с переднего края 
научных исследований и разра-
боток 

Специальные инженерные знания, 
обеспечивающие теоретическую 
основу, и знания в практической 
области профиля подготовки  

Специальные технические знания, 
которые обеспечивают основу 
практической деятельности, соот-
ветствующей специальности под-
готовки  

Знания, обеспечивающие инже-
нерное проектирование в соот-
ветствующем направлении прак-
тической деятельности  

Знания, поддерживающие инже-
нерное проектирование и исполь-
зование технологий в соответст-
вующем профиле практической 
деятельности 

Знания, поддерживающие техни-
ческое проектирование на основе 
методов и процедур, соответст-
вующих практической области  

Знания в области инженерной 
практики, соответствующей на-
правлению подготовки 

Знания в области инженерных тех-
нологий, соответствующих про-
филю подготовки  

Нормативные практические техни-
ческие знания, соответствующие 
специальности подготовки 

Понимание общественной зна-
чимости комплексной инженер-
ной деятельности и ответствен-
ности за ее безопасность, эконо-
мические, социальные, культур-
ные, экологические последствия 
и устойчивое развитие  

Понимание роли прикладной ин-
женерной деятельности в обществе 
и ответственности за ее безопас-
ность, экономические, социальные, 
культурные, экологические по-
следствия и устойчивое развитие 

Знания в области этики практиче-
ской технической деятельности, 
экономики, культуры, защиты ок-
ружающей среды и устойчивого 
развития  
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готовленных в вузах по программам, раз5
работанным на основе ФГОС по техничес5
ким направлениям, АИОР планирует их ак5
кредитацию на соответствие критериям,
сопоставимым с требованиями Washington
Accord. Бакалавры – выпускники аккреди5
тованных АИОР программ – в перспективе
будут иметь возможность после приобре5
тения опыта практической инженерной де5
ятельности пройти процедуру сертифика5
ции и регистрации в качестве Professional
Engineers в международных регистрах
EMF Register или APEC Engineer Register.

Подготовка техников
В настоящее время Министерством об5

разования и науки РФ утверждены ФГОС
среднего профессионального образования
по 150+ специальностям, которые можно
отнести к области техники и технологий.
Подготовка специалистов со средним про5
фессиональным образованием осуществля5
ется в колледжах и техникумах по 35лет5
ним образовательным программам на базе
среднего (полного) общего образования.
Сегодня промышленность страны ощуща5
ет острый дефицит квалифицированных
техников в связи с негативными процесса5
ми в системе среднего профессионального
образования, имевшими место в последние
десятилетия. То же можно сказать и о сис5
теме начального профессионального обра5
зования (профессионального обучения) и,
как следствие, об острейшем дефиците ква5
лифицированных рабочих кадров на про5
изводстве. Для выхода из кризисной ситу5
ации многие колледжи и техникумы вос5
станавливают связи с работодателями,
модернизируют материальную базу с по5
мощью инвесторов, представляющих раз5
вивающиеся отрасли экономики, разраба5
тывают новые образовательные програм5
мы, входят в региональные и отраслевые
образовательные консорциумы и кластеры,
включаются в структуру вузов.

В процессе обучения в колледжах и тех5
никумах по образовательным программам

среднего профессионального образования
согласно требованиям ФГОС будущие тех5
ники готовятся к деятельности, связанной,
как правило, с обслуживанием технологи5
ческих процессов, монтажом и эксплуата5
цией технического и технологического обо5
рудования и инструмента. Техник должен
иметь навыки диагностики и испытания
приборов и устройств, производства сер5
висных работ, выполнения текущего и пла5
нового ремонта оборудования и оснастки.
В соответствии с требованиями ФГОС от
техника требуется умение выбирать типо5
вые методы и способы решения професси5
ональных задач, а также способность оце5
нивать их эффективность и качество. Для
техника важны навыки работы с техничес5
кой, технологической и нормативной доку5
ментацией, умение работать в коллективе.
Техник должен владеть одной или несколь5
кими рабочими профессиями.

Сравнение перечисленных выше общих
требований ФГОС к компетенциям техни5
ка с атрибутами Engineering Technicians,
соответствующими критериям Dublin
Accord (табл. 4), указывает на их суще5
ственное сходство. Более детальный анализ
содержания ФГОС по техническим специ5
альностям среднего профессионального
образования и содержания IEA Graduate
Attributes and Professional Competences
(табл. 1–3) показывает, что в стандартах
International Engineering Alliance описа5
ние задач, которые должен решать техник,
а также особенностей его профессиональ5
ной деятельности и необходимых им зна5
ний представлено более системно.

Таким образом, можно рекомендовать
использование стандартов Международно5
го инженерного альянса в части требова5
ний к подготовке техника (Engineering
Technician) при разработке образователь5
ных программ подготовки техников в кол5
леджах и техникумах страны в дополнение
к ФГОС по техническим специальностям
среднего профессионального образования.
Это позволит повысить качество образова5

Практика модернизации
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          Таблица 4 

Атрибуты выпускников образовательных программ подготовки инженеров, технологов  
и техников, соответствующие требованиям IEA Graduate Attributes and Professional Competencies 

Требования к компетенциям выпускников программ Результаты  
обучения Аккредитованных по кри-

териям Washington Accord 
Аккредитованных по 

критериям Sydney Accord 
Аккредитованных по 

критериям Dublin Accord 
1. Знания:  
область знаний 

Применять знания в области 
математики, естественных и 
технических наук, а также 
специальные знания для 
решения комплексных ин-
женерных проблем 

Применять знания в об-
ласти математики, естест-
венных и технических 
наук, а также специальные 
знания для решения при-
кладных инженерных про-
блем  

Применять знания в об-
ласти математики, естест-
венных и технических 
наук, а также специальные 
знания для решения прак-
тических технических 
задач 

2. Анализ про-
блем/задач: 
сложность анализа 

Выявлять, формулировать, 
изучать с использованием 
литературы и анализировать 
комплексные инженерные 
проблемы, достигая резуль-
татов с применением знаний 
математики, естественных и 
технических наук 

Выявлять, формулировать, 
изучать с использованием 
литературы и анализиро-
вать прикладные инженер-
ные проблемы, достигая 
результатов с примене-
нием соответствующих 
аналитических методов 

Выявлять и анализировать 
практические технические 
задачи, достигая результа-
тов с применением норма-
тивных методов анализа в 
соответствующих облас-
тях профессиональной 
деятельности  

3. Проектирова-
ние/разработка 
решений:  
широта и ориги-
нальность про-
блем/задач 

Решать комплексные инже-
нерные проблемы при про-
ектировании технических 
объектов, систем и техноло-
гических процессов, удовле-
творяющих заданным тре-
бованиям, с учетом ограни-
чений по технике безопас-
ности, охране здоровья, 
экологическим, культурным 
и социальным последствиям 

Решать прикладные инже-
нерные проблемы, участ-
вуя в проектировании тех-
нических объектов, систем 
и технологических 
процессов, 
удовлетворяющих 
заданным требованиям, с 
учетом ограничений по 
технике безопасности, 
охране здоровья, 
экологическим, 
культурным и социальным 
последствиям 

Решать практические тех-
нические задачи, содейст-
вуя проектированию 
технических объектов, 
систем и технологических 
процессов, 
удовлетворяющих 
заданным требованиям, с 
учетом ограничений по 
технике безопасности, 
охране здоровья, 
экологическим, 
культурным и социальным 
последствиям 

4. Исследования: 
широта и глубина 
исследований и 
экспериментов 

Проводить исследования 
при решении комплексных 
инженерных проблем с ис-
пользованием соответст-
вующих знаний и методов, 
включая постановку экспе-
римента, анализ и интерпре-
тацию данных, а также син-
тез информации, для полу-
чения требуемых результа-
тов 

Проводить исследования 
при решении прикладных 
инженерных проблем, ра-
ботать с нормативными 
документами, базами дан-
ных и литературой, плани-
ровать и проводить экспе-
рименты для получения 
достоверных результатов 

Проводить исследования 
при решении практиче-
ских технических задач, 
работать с нормативными 
документами и катало-
гами, проводить стандарт-
ные испытания и измере-
ния  

5. Использование 
современных ин-
струментов: уро-
вень понимания 
соответствия ин-
струмента  

Создавать, выбирать и при-
менять необходимые ре-
сурсы и соответствующие 
методы, современные тех-
нические и IT-средства, 
включая прогнозирование и 
моделирование, для реше-
ния комплексных инженер-
ных проблем с учетом воз-
можных ограничений 

Выбирать и применять 
необходимые ресурсы и 
соответствующие методы, 
современные технические 
и IT-средства, включая 
прогнозирование и моде-
лирование, для решения 
прикладных инженерных 
проблем с учетом сущест-
вующих ограничений 

Применять необходимые 
ресурсы и соответствую-
щие методы, современные 
технические и IT-средства 
для решения практических 
технических задач с уче-
том заданных ограничений 

6. Специалист  
и общество:  
уровень знаний  
и ответственности 

Принимать контекстно 
обоснованные комплексные 
инженерные решения с уче-
том социальных, культур-
ных и юридических аспек-
тов, а также вопросов ох-
раны здоровья и техники 
безопасности и нести ответ-
ственность за последствия 
профессиональной деятель-
ности  

Демонстрировать понима-
ние социальных, культур-
ных и юридических аспек-
тов прикладных инженер-
ных решений, а также во-
просов охраны здоровья и 
техники безопасности и 
нести ответственность за 
последствия профессио-
нальной деятельности 

Демонстрировать знание 
социальных, культурных и 
юридических аспектов 
решения практических 
технических задач, а 
также вопросов охраны 
здоровья и техники безо-
пасности и нести ответст-
венность за последствия 
профессиональной дея-
тельности 
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7. Окружающая 
среда и устойчи-
вость: 
тип решений 

Понимать влияние ком-
плексных инженерных ре-
шений на общество и окру-
жающую среду, осознавать 
необходимость обеспечения 
устойчивого развития 

Понимать влияние при-
кладных инженерных ре-
шений на общество и ок-
ружающую среду, осозна-
вать необходимость обес-
печения устойчивого раз-
вития 

Понимать влияние прак-
тических технических 
решений на общество и 
окружающую среду, осоз-
навать необходимость 
обеспечения устойчивого 
развития 

8. Этика: понима-
ние и практиче-
ское применение  

Следовать принципам про-
фессиональной этики, а 
также нормам и правилам 
ведения комплексной инже-
нерной деятельности  

Следовать принципам 
профессиональной этики, а 
также нормам и правилам 
ведения прикладной инже-
нерной деятельности  

Следовать принципам 
профессиональной этики, а 
также нормам и правилам 
ведения практической 
технической деятельно-
сти 

9. Индивидуаль-
ная и командная 
работа: роль и 
вид команды 

Действовать индивидуально 
и в качестве члена или ли-
дера междисциплинарной 
команды 

Действовать индивиду-
ально и в качестве члена 
или лидера команды  

Действовать индивиду-
ально и в качестве члена 
технической команды  

10. Коммуника-
ции: уровень 
коммуникаций в 
соответствии с 
видом деятельно-
сти 

Осуществлять эффективные 
коммуникации с профес-
сиональным сообществом и 
обществом в целом в про-
цессе комплексной инже-
нерной деятельности, раз-
рабатывать проектную до-
кументацию, готовить от-
четы, делать презентации, 
четко давать и выполнять 
инструкции 

Осуществлять эффектив-
ные коммуникации с про-
фессиональным сообщест-
вом и обществом в целом в 
процессе прикладной 
инженерной 
деятельности, 
разрабатывать проектную 
документацию, готовить 
отчеты, делать 
презентации, четко давать 
и выполнять инструкции 

Осуществлять эффектив-
ные коммуникации с про-
фессиональным сообщест-
вом и обществом в целом в 
процессе практической 
технической 
деятельности, 
документировать свою 
работу, четко давать и 
выполнять инструкции 

11. Технический 
менеджмент:  
уровень менедж-
мента, требуемый 
для различных 
видов деятельно-
сти 

Демонстрировать владение 
принципами менеджмента, 
применять их в индивиду-
альной и командной работе 
при управлении комплекс-
ными инженерными проек-
тами в междисциплинарной 
среде  

Демонстрировать владение 
принципами технического 
менеджмента, применять 
их в индивидуальной и 
командной работе при 
управлении прикладными 
инженерными проектами 

Демонстрировать владение 
принципами технического 
менеджмента, применять 
их в индивидуальной и 
командной работе при ре-
шении практических тех-
нических задач 

12. Обучение в 
течение всей 
жизни: готовность 
к самообучению 

Понимать необходимость и 
демонстрировать способ-
ность к самостоятельному 
обучению в широком кон-
тексте изменений в ком-
плексной инженерной дея-
тельности  

Понимать необходимость 
и демонстрировать спо-
собность к самостоятель-
ному обучению в контек-
сте изменений в приклад-
ной инженерной деятель-
ности  

Понимать необходимость 
и демонстрировать спо-
собность к самостоятель-
ному освоению новых 
практических технических 
знаний  

Окончание таблицы 4

тельных программ, обеспечить в перспек5
тиве их международную аккредитацию по
критериям Dublin Accord, а также серти5
фикацию и регистрацию выпускников в ре5
гистре Engineering Technicians Междуна5
родного инженерного альянса. В настоящее
время Ассоциация инженерного образова5
ния России разрабатывает критерии обще5
ственно5профессиональной аккредитации в
колледжах и техникумах программ сред5
него профессионального образования по
техническим специальностям и готовит за5
явку на вступление в Dublin Accord.

Подготовка технологов
В соответствии с Постановлением Пра5

вительства Российской Федерации от 18
августа 2009 г. № 667 «О проведении экс5
перимента по созданию прикладного бака5
лавриата в образовательных учреждениях
среднего профессионального и высшего
профессионального образования» в ряде
вузов, колледжей и техникумов страны
были начаты работы по проектированию
новых практико5ориентированных образо5
вательных программ. Целью эксперимента
является формирование и внедрение новых
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видов профессиональных образовательных
программ, ориентированных на освоение
современных производственных техноло�
гий, новых форм и методов организации
труда и обеспечивающих подготовку ква5
лифицированных кадров в соответствии с
потребностями инновационного развития
экономики.

Основными задачами эксперимента оп5
ределены следующие:

разработка и апробация структуры
и содержания основных профессиональ5
ных образовательных программ приклад5
ного бакалавриата по специальностям сред5
него профессионального образования и по
направлениям высшего профессионально5
го образования;

формирование перечня требований к
результатам освоения программ приклад5
ного бакалавриата, отработка условий и
технологий организации образовательного
процесса;

апробация форм и условий взаимо5
действия вузов, колледжей, техникумов и
работодателей при реализации программ
прикладного бакалавриата.

В 2010 г. приказом Минобрнауки РФ
были определены участники эксперимента
и утверждено соответствующее положение
о проведении эксперимента. В настоящее
время в эксперименте участвуют 49 вузов,
колледжей и техникумов. Эксперимент
планируется завершить к 2014 г.

Целесообразность введения в отече5
ственную систему профессионального об5
разования прикладного бакалавриата обус5
ловлено изменениями в экономике, совре5
менными тенденциями технологического
развития производства, новой структурой
рабочих мест на рынке труда и повышени5
ем профессиональной мобильности [5].
Появилась потребность в подготовке спе5
циалистов, оптимально сочетающих базо5
вые знания и практико5ориентированные
компетенции. Оказалось, что существую5
щие в вузах образовательные программы
высшего профессионального образования

и программы среднего профессионального
образования в колледжах и техникумах не
позволяют готовить таких специалистов.
Программы подготовки техников являют5
ся слишком узкими и «практичными», а
программы подготовки бакалавров излиш5
не «теоретизированы» и слабо ориентиро5
ваны на практику.

Необходимы новые программы, синте5
зирующие теоретические знания и практи5
ческие навыки. Ими могут стать програм5
мы прикладного бакалавриата. Существу5
ет ряд зарубежных аналогов, которые дос5
таточно подробно описаны [5]. В области
техники и технологий прикладной бакалав5
риат в первую очередь следует ориентиро5
вать на подготовку технологов – специа5
листов, способных осваивать и внедрять
современные ресурсоэффективные техно5
логии производства в отраслях реального
сектора экономики.

По оценкам разработчиков «Стратегии
2020», востребованность программ при5
кладного бакалавриата к 2015 г. может со5
ставить до 20% объема подготовки специа5
листов для рынка труда (8 млн. работни5
ков), а к 2020 г. такими программами пла5
нируется охватить до 20 млн. человек, что
составляет третью часть рынка труда. Рас5
поряжением Правительства РФ от
30.12.2012 г. № 26205р утвержден План
мероприятий («Дорожная карта») «Изме5
нения в отраслях социальной сферы, на5
правленные на повышение эффективности
образования и науки». План предусматри5
вает развитие прикладного бакалавриата и
увеличение его доли в подготовке специа5
листов к 2020 г. до 30%.

Приказом Министерства образования
и науки РФ от 16 октября 2009 г. № 423
утвержден перечень укрупненных групп
специальностей и направлений подготов5
ки, в том числе в области техники и техно5
логий, в рамках которых разрабатывают5
ся и реализуются экспериментальные про5
граммы прикладного бакалавриата, а так5
же требования к структуре, условиям ре5
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ализации и результатам освоения таких
программ.

Нормативный срок освоения основной
профессиональной образовательной про5
граммы прикладного бакалавриата состав5
ляет 4 года. Программы прикладного бака5
лавриата должны обеспечивать практико5
ориентированную подготовку, характер5
ную для программ среднего профессио5
нального образования, и теоретическую
подготовку, соответствующую программам
высшего профессионального образования
на уровне бакалавриата.

Результаты эксперимента, достигнутые
на сегодняшний день, показали, что про5
граммы прикладного бакалавриата следует
реализовывать в вузах. При этом, очевид5
но, можно использовать ресурсы коллед5
жей и техникумов в случае их сетевого вза5
имодействия с вузами в рамках нового фе5
дерального закона «Об образовании в Рос5
сийской Федерации». Программы приклад5
ного бакалавриата формируются на основе
ФГОС по направлениям подготовки высше5
го профессионального образования. Прак5
тико5ориентированная подготовка при
этом обеспечивается за счет вариативной
части программы.

В программах прикладного бакалавриа5
та практическая подготовка выпускников
планируется в объеме, составляющем не
менее 50% от общего объема образователь5
ных ресурсов, предусмотренных на теоре5
тическое обучение и практику. Согласно
требованиям формирование программ в ча5
сти определения основных видов профес5
сиональной деятельности, к которым гото5
вятся «прикладные» бакалавры, должно
осуществляться вузами совместно с рабо5
тодателями. Представляется, что програм5
мы прикладного бакалавриата в области
техники и технологий должны быть про�
филированы на определенные виды при�
кладной инженерной деятельности (про5
изводственно5технологическая, монтаж5
но5наладочная, сервисно5эксплуатацион5
ная и др.).

Выпускник прикладного бакалавриата
должен обладать общими компетенциями:
осознавать социальную значимость своей
профессии, иметь высокую мотивацию к
выполнению профессиональной деятель5
ности, уметь организовывать свою работу.
Он должен быть способен обобщать и ана5
лизировать информацию, использовать со5
временные информационно5коммуникаци5
онные технологии, работать в команде,
определять цели и выбирать пути их дос5
тижения, находить организационно5управ5
ленческие решения в нестандартных ситу5
ациях и демонстрировать готовность нести
за них ответственность. От выпускника при5
кладного бакалавриата требуется умение
ориентироваться в условиях частой смены
технологий, стремление к саморазвитию и
повышению своей квалификации и мастер5
ства.

Сравнение перечисленных выше требо5
ваний к компетенциям выпускников про5
грамм прикладного бакалавриата с атрибу5
тами Engineering Technologists, соответ5
ствующими критериям Sydney Accord
(табл. 4), указывает на их близость по су5
ществу. В требованиях IEA Graduate Attri�
butes and Professional Competences
(табл. 1–3) достаточно системно описаны
прикладные инженерные проблемы, кото5
рые решаются технологом, особенности
его профессиональной деятельности, а так5
же профили необходимых ему знаний. Це5
лесообразно использовать стандарты Меж5
дународного инженерного альянса в части
требований к подготовке технолога (Engi�
neering Technologist) при разработке об5
разовательных программ прикладного ба5
калавриата в дополнение к требованиям,
изложенным в нормативных документах
Министерства образования и науки РФ, а
также к результатам, уже полученным в
ходе эксперимента.

Применение стандартов International
Engineering Alliance при разработке, реа5
лизации и оценке качества образователь5
ных программ прикладного бакалавриата в
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области техники и технологий позволит
повысить качество подготовки технологов,
обеспечит в перспективе международную
аккредитацию программ прикладного бака5
лавриата по критериям Sydney Accord, а
также сертификацию и регистрацию вы5
пускников в регистре Международного
инженерного альянса (ETMF Register).
Это существенно повысит востребован5
ность и престиж прикладного бакалавриа5
та в системе отечественного профессио5
нального образования. В настоящее время
Ассоциация инженерного образования
России разрабатывает критерии обще5
ственно5профессиональной аккредитации
программ прикладного бакалавриата по
техническим направлениям и готовит заяв5
ку на вступление в Sydney Accord.

Заключение
Стандарты Международного инженер5

ного альянса, изложенные в IEA Graduate
Attributes and Professional Competences,
представляют собой системное описание
проблем и задач, решаемых профессио5
нальными инженерами (Professional Engi�
neers), техниками (Engineering Tech�
nicians) и технологами (Engineering Tech�
nologists) в мировой практике. В стандар5
тах IEA согласованы характеристики
областей их профессиональной деятельно5
сти, профили необходимых им знаний, а
также атрибуты выпускников технических
университетов и колледжей, освоивших
соответствующие образовательные про5
граммы, аккредитованные по международ5
ным критериям Washington Accord, Sydney
Accord и Dublin Accord.

Ассоциация инженерного образования
России, являясь членом Международного
инженерного альянса, развивает нацио5
нальную систему аккредитации техничес5
кого образования и сертификации инже5
нерных квалификаций, согласованную с

международными стандартами, расширяя
ее на все уровни высшего и среднего про5
фессионального образования путем разра5
ботки критериев оценки качества соответ5
ствующих образовательных программ и
компетенций специалистов.

Стандарты IEA рекомендуется приме5
нять дополнительно к требованиям ФГОС
при проектировании, реализации и оценке
качества программ высшего и среднего про5
фессионального образования в российских
вузах, колледжах и техникумах для обес5
печения их согласованности и преемствен5
ности, а также для повышения качества
подготовки специалистов и их международ5
ного признания.

Стандарты IEA в части требований к
компетенциям технолога (Engineering
Technologist) и атрибутам выпускников
программ технических колледжей, аккре5
дитованных по критериям Sydney Accord,
представляют особый интерес для разра5
ботчиков новых образовательных программ
прикладного бакалавриата в области тех5
ники и технологий.
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CHUCHALIN A. I. APPLYING INTERNATIONAL ENGINEERING ALLIANCE
STANDARDS IN DESIGN AND QUALITY ASSURANCE OF THE HIGHER AND
INTERMEDIATE VOCATIONAL TRAINING

The paper examines standards of International Engineering Alliance (IEA) of
organizations forming the agreed requirements for the competences of professional engineers
and technologists (International Professional Engineers Agreement/EMF, APEC Engineer
Register, International Engineering Technologists Agreement/ETMF) and organizations
developing and applying the engineering education criteria in universities and colleges
(Washington Accord, Sydney Accord, Dublin Accord). There are presented the results of
competence analysis of IEA standards, and given the recommendations on its application in
design and quality assurance of the educational programmes in higher and intermediate
vocational education in engineering at universities and colleges of the Russian Federation.

Keywords: engineering education, international standards, International Engineering
Alliance, IEA standards, competence analysis, educational programme, quality, quality
assurance, accreditation, certification, registration
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Социологические исследования 1,146 (1,011) 
Вопросы философии 0,949 (0,862) 
Педагогика 0,777 (0,745) 
Вопросы образования 0,658 (0,607) 
Высшее образование в России 0,632 (0,526) 
Alma mater 0,495 (0,405)  
Философия образования 0,355 (0,119) 

Философские науки 0,292 (0,228) 

Эпистемология и философия науки  0,251 (0,194) 

Высшее образование сегодня 0,217 (0,202) 

Социология образования 0,211 (0,150) 

Человек 0,194 (0,147) 
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