
ОБСУЖДАЕМ ПРОБЛЕМУ

Процесс внедрения и реализации ФГОС
актуализирует вопрос о педагогических
технологиях, направленных на активиза0
цию самостоятельной работы студентов, на
развитие умений решать практические за0
дачи в конкретных ситуациях [1].

Студентов необходимо включать в ак0
тивную деятельность, моделирующую
часть их будущих профессиональных за0
дач, позволяющую им оценивать свои
склонности и возможности в ее выполне0
нии. Это стимулирует интерес студентов к
самостоятельному решению проблем, при0
обретению знаний из разных источников,
продолжению образования по выбранно0
му профилю. Одной из инновационных об0
разовательных технологий, нацеленных на
этот результат, является проектное обу$
чение.

Образовательный проект можно опре0
делить как совокупность действий студен0
тов для решения профессионально значи0
мой проблемы или ее модели, приводящих
к возникновению определенного продукта.
Развитие компетенций студентов происхо0
дит именно в ходе решения проблем. Про0
ектное обучение является педагогической
технологией, в значительной степени ори0
ентированной на удовлетворение запросов
работодателей. Оно способствует форми0
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рованию аналитических, исследователь0
ских, профессиональных, коммуникатив0
ных и социальных компетенций студентов,
развивает умение сотрудничать в ходе груп0
пового решения проблем, принимать соб0
ственные решения и брать за них ответ0
ственность, решать конфликты в группе
коллег.

Технология проектного обучения име0
ет определенные особенности [2]:

учебный проект ориентирован на са0
мостоятельную работу обучаемых, педагог
здесь играет роль тьютора;

образовательный процесс строится
в логике деятельности, имеющей личност0
ный смысл для обучающегося, что повы0
шает его мотивацию;

обучающийся становится субъектом
образовательного процесса, сам ставит так0
тические цели, определяет необходимость
информации исходя из замысла проекта;

индивидуальный темп работы над
учебным проектом обеспечивает комфорт0
ную динамику его реализации;

использование базовых ценностей в
разных ситуациях способствует их глубо0
кому усвоениию.

В медицинском образовании проектный
подход используется гораздо реже, чем в
педагогическом или техническом. С одной
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стороны, практическая подготовка специ0
алистов врачебных профилей включает ин0
дивидуальные задания и передачу знаний и
навыков «от учителя к ученику». С другой
стороны, существуют определенные слож0
ности при формулировке задач и условий
проектов по дисциплинам традиционных
врачебных специальностей. Вместе с тем,
хотя педагоги в медицинском вузе редко
мыслят категориями проекта, подготовка
и защита написанной студентом истории
болезни, по сути, есть учебный проект.

Можно выделить следующие этапы ме0
дицинского образовательного проекта [2]:

1) разработка проектного задания, на0
правленного на решение профессиональной
проблемы через решение ряда этапных за0
дач;

2) составление плана работы, включа0
ющего средства и методы выполнения про0
екта, определение сроков выполнения и
выбор критериев оценки качества проекта;

3) в случае работы в проекте группы
студентов – распределение обязанностей и
профессиональных ролей между участни0
ками проекта;

4) реализация проекта – от сбора и ана0
лиза информации до тестирования конеч0
ного продукта;

5) презентация и защита проекта перед
аудиторией студентов, преподавателей,
наставников, пользователей результатов
проекта.

Мы попытались использовать проект0
ное обучение в основных образовательных
программах медицинских специальностей в
условиях ГОС второго поколения. В ходе
внедрения ФГОС этот опыт оказался весь0
ма полезным.

Вводить элементы проектного обучения
можно с первых курсов, ориентируясь на
начальном этапе образования на модельные
проблемы. В нашем вузе опыт проектного
обучения на начальных курсах имеется на
кафедре микробиологии и вирусологии. В
курсе микробиологии реализуются не0
сколько учебных проектов, направленных

на отработку определенных процессов в
будущей профессиональной деятельности
и на самостоятельное применение получен0
ных знаний для выполнения практических
задач.

В процессе освоения общего курса мик0
робиологии студенты всех факультетов
выполняют проект по выделению чистой
культуры микроорганизмов, который по0
зволяет освоить основные понятия разде0
ла «Физиология микроорганизмов», приоб0
рести навыки работы с микроорганизмами,
освоить бактериологический метод микро0
биологической диагностики и методики
определения резистентности микробов к
антибиотикам.

На первом этапе проекта группа из
двух–трех студентов получает смесь «не0
известных» микроорганизмов (аналог ма0
териала больного для бактериологической
диагностики). Задачей является разделение
микроорганизмов и посев их на мясопеп0
тонный агар в чашку Петри так, чтобы вы0
росли единичные изолированные колонии
микроорганизмов, находящихся в смеси. На
этом этапе студенты используют знания о
составе питательных сред и требованиях к
ним, о чистых культурах микроорганизмов,
о бактериологическом методе диагностики
инфекционных заболеваний, составляют
план своего проекта, осваивают один из
способов посева для выделения чистой
культуры.

Второй этап проекта заключается в
изучении выросших на агаре колоний. Сту0
денты готовят мазок из выбранной коло0
нии, окрашивают его по Граму и пересева0
ют культуры из колонии на скошенный агар
и в бульон. Этот этап позволяет студентам
закрепить полученные знания о свойствах
микроорганизмов в культуре, освоить ме0
тоды их посева на плотные и жидкие пита0
тельные среды, отработать навыки приго0
товления бактериального мазка, его фик0
сации и окраски по Граму.

Третий этап проекта состоит в первич0
ной характеристике чистой культуры по
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морфологическим, тинкториальным и куль0
туральным свойствам и пересеве получен0
ной культуры на дифференциально0
диагностические среды для изучения фер0
ментативной активности. Студенты исполь0
зуют полученные знания о методиках
определения ферментативных свойств мик0
роорганизмов, составе и применении диф0
ференциально0диагностических сред, осва0
ивают технику посева на эти среды и за0
крепляют знания об основных свойствах
микроорганизмов.

Четвертый этап проекта заключается
в изучении ферментативной характеристи0
ки выделенной чистой культуры и опреде0
лении по таблицам предполагаемого рода и
вида микроорганизма, а также в посеве вы0
деленной культуры диско0диффузионным
методом на чувствительность к антибиоти0
кам. На этом этапе студенты учатся иден0
тифицировать микроорганизмы по фермен0
тативным свойствам, закрепляют получен0
ные знания о противомикробных препара0
тах и осваивают методы определения рези0
стентности микробов к антибиотикам.

На пятом этапе студенты измеряют
зоны бактерицидной активности антибио0
тиков, составляют антибиотикограмму,
пишут заключение по результатам проекта
и дают рекомендации по проведению анти0
биотикотерапии.

В выполнении каждого проекта обычно
участвуют несколько студентов, что дает
им возможность приобрести навыки рабо0
ты в группе. Студенты докладывают свои
результаты перед преподавателем и груп0
пой, отвечают на вопросы и защищают свои
выводы.

Для изучения раздела «Частная микро0
биология» студентами лечебного, педиат0
рического и медико0биологического фа0
культетов на кафедре микробиологии и ви0
русологии разработаны проекты по диаг0
ностике кишечных (эшерихиоза, брюшно0
го тифа, паратифов, сальмонеллезов,
шигеллезов, холеры) и внутрибольничных
(пневмонии, пиелонефрита, отита, нагное0

ния послеоперационной раны, сепсиса) ин0
фекций. Группа студентов играет роль со0
трудников бактериологической лаборато0
рии, получает направление врача на иссле0
дование материала от виртуального боль0
ного, в котором указан предварительный
диагноз.

По окончании проекта студенты пишут
заключение бактериолога о виде (а при не0
обходимости – серогруппе, серотипе или
фаговаре) возбудителя заболевания, пред0
лагают антибиотикотерапию для виртуаль0
ного пациента, у которого был выделен
микроорганизм. Свои проекты студенты
защищают в группах в присутствии препо0
давателя.

Дополнительные преимущества проект0
ного обучения выявляются при междисцип0
линарном подходе [3]. В Сибирском госу0
дарственном медицинском университете
ведется подготовка по специальности «Ме0
дицинская кибернетика». Одна из областей
применения компетенций врача0кибернети0
ка – участие в разработке медицинских
информационных систем (МИС) [4].

Предметной областью студенческих
проектов является информационная под0
держка работы врачей, медицинских сес0
тер, администраторов лечебно0профилак0
тических учреждений. Главная цель подго0
товки курсового проекта – приобретение
студентами компетенций аналитиков и про0
граммистов для создания автоматизирован0
ных рабочих мест (АРМ) медицинских спе0
циалистов, работающих в определенной
архитектуре информационной системы.
Выполнение проектов проходит на базе ре0
альных лечебно0профилактических учреж0
дений (ЛПУ) с участием их персонала. Кли0
ническими базами студенческих проектов
за последние шесть лет были клиники НИИ
кардиологии и НИИ онкологии СО РАМН,
а также клиники СибГМУ.

В 100м семестре обучения каждый сту0
дент или группа студентов специальности
«Медицинская кибернетика» получает за0
дание на разработку автоматизированного
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рабочего места медицинского персонала.
Проектная форма обучения опирается на
учебный план и рабочие программы вклю0
ченных в него дисциплин. В процессе вы0
полнения проекта аудиторные занятия и
самостоятельная работа студентов скоор0
динированы в рамках трех дисциплин учеб0
ного плана для специальности «Медицин0
ская кибернетика»: основы системного ана0
лиза, базы медицинских данных, информа0
ционная поддержка решений.

Летняя производственная практика
после 50го курса обучения завершает вы0
полнение учебно0исследовательского про0
екта. Презентация и защита проекта с де0
монстрацией разработанного АРМ прохо0
дят в начале 110го семестра с обязатель0
ным участием конечных пользователей –
медицинского персонала ЛПУ.

На предварительном этапе разработки
проекта проводится серия собеседований
и анкетирования, в ходе которых студенты
получают информацию от медицинского
персонала, кроме того, в качестве входных
данных используются бланки медицинской
документации и экспертные знания. Реали0
зация проекта начинается с обследования
рабочих мест медицинского персонала с
целью сбора информации для создания
модели бизнес0процессов, которая в даль0
нейшем служит для обеспечения информа0
ционных потоков и проектирования базы
медицинских данных. Итогом анализа и
моделирования является разработка фор0
мализованных пользовательских требова0
ний и технического задания на создание
АРМ, а также программы поддержки при0
нятия решений и справочной системы.

В начальный период внедрения этой тех0
нологии обучения (2007–2008 гг.) каждый
проект имел свою локальную базу данных.
В последние три года разные АРМ разра0
батываются на одной базе данных, архи0
тектура МИС стала клиент0серверной. На0
пример, в 2010 г. проекты выполнялись на
базе клиники НИИ онкологии СО РАМН.
19 студентов участвовали в создании деся0

ти АРМ, восемь из которых работают на
общей базе данных. Эта разработка пред0
ставляет собой модель реальной медицин0
ской информационной системы ЛПУ. В
2011 г. были выполнены десять проектов
автоматизированных рабочих мест врачей0
консультантов и регистратуры поликлини0
ки НИИ кардиологии СО РАМН. В 2012 г.
проекты осуществлялись на базе акушер0
ской клиники СибГМУ. 14 студентов уча0
ствовали в разработке девяти АРМ на об0
щей базе данных, из них четыре – для вра0
чей, четыре – для среднего медицинского
персонала и один – для заведующей кли0
никой.

Подходы к оценке студенческих проек0
тов постоянно совершенствуются. В 2012 г.
она проводилась в три этапа. Вначале пре0
подавателями были проверены отдельные
модули каждого АРМ (корректность рабо0
ты с базой данных, интерфейс пользовате0
ля, поддержка принятия решений, справоч0
ная система). Затем была проанализирова0
на совместная работа АРМ как модели ме0
дицинской информационной системы.
Окончательная оценка дана медицинским
персоналом акушерской клиники в компь0
ютерном классе лаборатории обработки
медико0биологической информации МБФ,
где были установлены завершенные проек0
ты. Таким образом, результат выполнения
проектов был оценен как преподавателями
кафедры медицинской кибернетики – с точ0
ки зрения профессиональных компетенций
студентов, так и конечными пользователя0
ми – с точки зрения функциональности и
удобства.

С внедрением новых образовательных
стандартов актуальность проектного обу0
чения возрастает. В учебном плане Сибир0
ского государственного медицинского уни0
верситета для специальностей «Лечебное
дело» и «Педиатрия» на первом и втором
курсах изучается медицинская информати0
ка. С 2013–2014 учебного года на втором
курсе будет использоваться проектная
форма обучения. Изучение студентами та0
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ких разделов дисциплин, как создание баз
медицинских данных, статистическая обра0
ботка данных, тестовый редактор и подго0
товка презентаций будет осуществляться в
ходе выполнения проекта.

В качестве модельных проектов на вто0
ром курсе будут выступать протоколы про0
ведения клинических испытаний лекар0
ственных средств на деперсонализирован0
ных выборках пациентов и здоровых волон0
теров. Используя средства Microsoft
Access и протоколы исследований, студен0
ты будут формировать базу результатов
испытания. Затем описательные характери0
стики данных и результаты первичной ста0
тистической обработки будут получены с
помощью Microsoft Excel. При необходи0
мости применения более сложных методов
данные будут экспортированы и обработа0
ны в пакете Statistica. Отчет о полученных
результатах должен быть оформлен в
Microsoft Word, презентация готовится в
Microsoft PowerPoint. С нашей точки зре0
ния, выполнение проекта на конкретных
примерах, связанных с областью будущей
деятельности, повысит эффективность ос0
воения студентами информационных тех0
нологий, реализованных в офисном пакете
программ Microsoft. Кроме того, для углуб0
ления подготовки выпускников врачебных
факультетов по медицинской информати0
ке эффективным будет введение соответ0
ствующих дисциплин в качестве вариатив0
ного компонента учебного плана специаль0
ностей «Лечебное дело» и «Педиатрия».

Еще одним вариантом проектного обу0
чения, применяемого в учебном процессе
для студентов специальности «Медицин0
ская кибернетика», является привлечение в
команду проекта студентов других вузов.
Возможно взаимодействие со специальнос0
тями, связанными с проектным менеджмен0
том (роль руководителя), психологией, эко0
номикой (введение в проекты соответству0
ющих ролей). Межвузовские проектные
команды еще больше приближают процесс
обучения к реалиям рыночных отношений.

На кафедре микробиологии и вирусо0
логии также разрабатывается модель меж0
вузовского проекта. В нем предполагается
участие тех университетов, где преподают
микробиологию или биотехнологию (Си0
бирский государственный медицинский
университет, Томский политехнический
университет и Томский государственный
университет). В рамках данной модели сту0
денты будут объединяться в группы (один–
два представителя от каждого университе0
та) и получать задание на разработку тех0
нической документации для проекта био0
технологического процесса. Участники из
Томского государственного университета
формируют техническое задание с точки
зрения характеристики предполагаемого
продуцента или объекта биотехнологичес0
кого процесса. Студенты политехническо0
го университета разрабатывают параметры
и характеристики самого биотехнологичес0
кого процесса. Студенты медико0биологи0
ческого факультета медицинского универ0
ситета характеризуют требования и область
применения предполагаемого продукта.
Данный проект направлен на углубленное
изучение микробиологии, биотехнологии,
на применение теоретических знаний и
практических навыков для разработки кон0
кретных биотехнологических проектов и
составления адекватной технической доку0
ментации. Кроме того, студенты учатся ра0
ботать в группах с разными специалиста0
ми, анализировать одну задачу в разных
аспектах, и самое главное – получают не0
посредственное представление о своей бу0
дущей специальности.

Проектное обучение студентов в пол0
ной мере реализует компетентностный под0
ход, заложенный в Федеральных государ0
ственных образовательных стандартах.
Наш опыт показал, что студенты медицин0
ского вуза могут принимать полноценное
участие в реализации проектных работ. В
ходе выполнения проекта студенты полу0
чают важный для последующей адаптации
к будущей профессиональной деятельнос0
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ти опыт решения модельных или реальных
задач в учреждениях здравоохранения.
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Модернизация системы высшего обра0
зования подразумевает активное использо0
вание сетевых технологий управления про0
цессами обучения, воспитания и хозяйство0
вания университетов. В ст. 13 закона «Об
образовании в Российской Федерации» го0
ворится о том, что образовательные про0
граммы могут реализовываться образова0
тельными учреждениями и самостоятель0
но, и «посредством сетевых форм их реа0
лизации». Здесь же в статье 15 утвержда0
ется, что «сетевая форма реализации
образовательных программ… обеспечива0
ет возможность освоения обучающимся
образовательной программы с использова0
нием ресурсов нескольких организаций,
осуществляющих образовательную дея0
тельность…». Однако представляется, что
сетевые формы взаимодействия вузов мо0
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гут решить не только проблему повышения
качества образования, но и научные, вос0
питательные и иные задачи развития совре0
менных университетов. Многие исследова0
ния в области высшего образования посвя0
щены описанию дивидендов от объедине0
ния вузов на сетевой основе. Например,
Е.А. Неретина рассматривает социально0
экономические эффекты от сетевого взаи0
модействия (информационные, инфра0
структурные, временные, управленческие,
экономические и др. [1]), которые могут
быть отнесены к «ресурсным выигрышам»
объединяющихся сторон.

Сетевое объединение с другими актора0
ми нужно не всем вузам, а только тем из
них, которые готовы: обеспечить макси0
мальную открытость, «прозрачность» сво0
ей деятельности; отслеживать границы сво0

О бсуждаем проблему


