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В педагогической практике издавна слоN
жилось весьма справедливое и в то же вреN
мя простое правило: трактовка любой поN
зиции в преподаваемой дисциплине, будь
то явление, закономерность или же свойN
ство, не говоря уже о терминологии, должN
на опираться на уже сложившуюся в данN
ной дисциплине совокупность принципов,
положений и методических подходов.
Однако в процессе преподавания практиN
чески любой дисциплины, как естественN
нонаучной, так и технической и гуманитарN
ной, нередко возникает непростая ситуаN
ция, связанная с неоднозначностью интерN
претации тех или иных аспектов содержаN
ния, – в силу либо отсутствия их научного
понимания вообще (как было в свое время
с объяснением феномена сверхпроводимоN
сти или причин гибели минойской цивилиN
зации), либо существования конкурируюN
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щих позиций (как это ныне имеет место в
отношении т.н. «таинственных явлений чеN
ловеческой психики» или же оценки роли
Николая II в истории России). Иногда слуN
чается так, что преподавателям тех или
иных дисциплин просто навязывается кемN
либо со стороны некая официальная точка
зрения, которая даже при беглом взгляде
вызывает не то что большие сомнения в ее
корректности, но даже внутренний проN
тест, причем как со стороны самих препоN
давателей, так и со стороны тех, кого они
обучают; это особенно проявляется в сфеN
ре гуманитарных и общественных наук.
Однако бывает и так, что у обучающихся
по той или иной дисциплине появляется
возможность относительно свободного
выбора какогоNлибо варианта из ряда возN
можных; об одной из таких любопытных
ситуаций, которая ныне имеет место в преN
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подавании ключевой естественной науки –
химии, и пойдет речь в настоящей статье.
Поговорим о Периодическом законе и свяN
занной с ним системе химических элеменN
тов, точнее – о ее различных вариациях.

Хотя Периодический закон, открытый
почти 140 лет назад Д.И. Менделеевым, отN
носится к числу основных законов физиN
ки, а не химии, его роль в учебноNобразоN
вательном процессе при усвоении содерN
жательной части современной общей, неN
органической и аналитической химии не
подлежит никакому сомнению. ПримечаN
тельно, что до сих пор этот закон не имеет
адекватного математического отображеN
ния. В связи с этим обстоятельством к наN
стоящему времени физиками и химиками
было предложено множество различных
вариантов его наглядного отображения,
среди которых имеются как двумерные,
так и трехмерные. В российском высшем
образовании и в учебноNобразовательном
процессе, однако, «прижились» лишь два
двумерных табличных варианта – т.н. ко�
роткопериодический, предложенный саN
мим первооткрывателем Периодического
закона, и длиннопериодический, предлоN
женный знаменитым швейцарским химиN
ком Альфредом Вернером (Нобелевским
лауреатом по химии 1913 г.). Именно об
этих двух вариантах и пойдет речь в наN
стоящей статье.

В рамках короткопериодического вари�
анта периодической системы элементов
(ПСЭ) все известные в настоящее время
химические элементы (ХЭ) сведены в спеN
циальную таблицу, содержащую восемь
групп и семь периодов. При этом в собN
ственно таблице находятся лишь т.н. sN, pN
и dNХЭ, причем в каждой из этих восьми
групп имеется по две их категории: sN и dN (в
I и II группах) или pN и dN (в III – VIII групN
пах); все же fNХЭ (лантаноиды и актиноиN
ды) вынесены за пределы таблицы в виде
отдельных «приложений». Так, алюминий
и скандий (III группа) имеют сокращенные
электронные конфигурации 3s23p1 и 4s23d1,

германий и гафний (IV группа) – 4s24p2 и
6s25d2, астат и технеций (VII группа) –
6s26p5 и 5s24d5 и т.д. Заметим, что у перечисN
ленных пар ХЭ оказываются одинаковыми
и максимальные степени окисления. ПосN
ледний, седьмой, период, согласно совреN
менным теоретическим представлениям,
должен заканчиваться ХЭ с атомным номеN
ром 118 и, следовательно, пока еще не моN
жет считаться заполненным до конца (в
настоящее время достоверно установлено
существование лишь 117 ХЭ). В данном табN
личном варианте Периодического закона
номера групп ХЭ имеют определенный фиN
зический смысл – в большинстве случаев
он может быть ассоциирован с общим чисN
лом электронов у сокращенной электрон�
ной конфигурации конкретного атома.
Правда, для ХЭ, «приписанных» в рамках
короткопериодического варианта к VIII
группе, количество этих «внешних» электN
ронов может и не быть одинаковым; так, у
первого из этих элементов (железа) такоN
вых электронов 8 (4s23d6), у кобальта – 9
(4s23d7), а у никеля – 10 (4s23d8).

В рамках длиннопериодического вари�
анта ПСЭ те же самые sN, pN и dNэлементы
располагаются в виде таблицы, содержаN
щей восемнадцать групп и те же самые
семь периодов, а fNэлементы находятся в
виде все тех же «приложений». Однако в
каждой из групп находится только одна
разновидность ХЭ: sNэлементы – в 1 и 2 групN
пах, pNэлементы – в 13–18 группах, dNэлеN
менты – в 3–12 группах. Номер группы, в
которой находится тот или иной ХЭ, с элекN
тронной конфигурацией его атома в подавN
ляющем большинстве случаев никак не стыN
куется. Более того, в длиннопериодическом
варианте ПСЭ номера групп вообще трудN
но сопоставить с какимNлибо конкретным
параметром ХЭ.

Обращает на себя внимание то обстояN
тельство, что Менделеев с помощью своеN
го короткопериодического варианта предN
сказал существование около десяти неизN
вестных на тот момент ХЭ, хотя, по сущеN
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ству, никакой теории строения атома в его
время не было. Вернер же с помощью своN
его длиннопериодического варианта не
смог предсказать существования ни одно�
го нового ХЭ, хотя и предсказывать ему
было что, и теория строения атома в его
время была уже в достаточно развитом
состоянии.

Одним из важнейших критериев целеN
сообразности практического использоваN
ния того или иного фрагмента научного знаN
ния в учебном процессе является его удоб8
ство, прежде всего – для обучающихся
лиц. В нашем случае показателем этого явN
ляется такой фактор, как компактность. И
как нетрудно заметить, таблица ХЭ в рамN
ках первого варианта ПСЭ оказывается гоN
раздо более компактной, нежели в рамках
второго. Тем не менее главный междунаN
родный орган химиков – Международный
Союз по чистой и прикладной химии
(IUPAC, ИЮПАК) в свое время настояN
тельно рекомендовал использовать как в
научной литературе, так и в образовательN
ном процессе именно длиннопериодичес�
кий вариант [2; 3]. Чем бы ни руководствоN
валась столь авторитетная организация, ее
рекомендации не остались незамеченными.
В системе образования западных стран
длиннопериодический вариант ПСЭ весьN
ма быстро занял главенствующее положеN
ние. Что же касается нашего образовательN
ного стандарта по химическим дисциплиN
нам, то в нем на данный момент официальN
но не прописано какогоNлибо предпочтения
тому или иному из вариантов, а раз так, то
как у преподавателей этих дисциплин, так
и у студентов есть право выбора. (Во всяN
ком случае, пока). И они выбирают – приN
чем практически единодушно (об этом выN
боре мы скажем уже в конце нашего повеN
ствования).

Как нетрудно заметить, достоинством
короткопериодического варианта ПСЭ явN
ляется компактность, недостатком – наN
личие двух «приложений». Для преодолеN
ния этого недостатка можно предложить

два «гибридных» варианта между корот�
копериодическим и длиннопериодичес�
ким. Первый из них – это формальноNлоN
гическое развитие длиннопериодического
варианта, в рамках которого в собственно
таблицу вносятся и fNэлементы; в данном
варианте (который по аналогии с предыN
дущими можно назвать супердлиннопери�
одическим) будут уже тридцать две
группы и все те же семь периодов, «приN
ложения» же исчезнут. Однако ПСЭ в таN
ком варианте, как нетрудно заметить, стаN
нет еще менее компактной, и едва ли таN
кой вариант получит сколькоNнибудь знаN
чительное распространение. Кроме того,
следует учитывать, что уже в ближайшие
годы химики и физики могут стать свидеN
телями пополнения существующего масN
сива химических элементов представитеN
лями еще одной категории химических
элементов, а именно 5gNэлементов (т.н.
октадеканидов), каковых согласно совреN
менной теории строения атома должно
быть ни много ни мало 18. А значит, в кажN
дый из указанных табличных вариантов
ПСЭ придется вносить существенные доN
полнения: и в короткопериодическом, и в
длиннопериодическом варианте неизбежN
но появится еще одно, уже третье по счеN
ту «приложение» (помимо существующих
ныне лантаноидов и актиноидов), содерN
жащее 5gNэлементы. Ну, а в супердлинно�
периодическом варианте либо появится
первое «приложение» (при сохранении
прежнего числа групп – 32), либо произойN
дет дальнейшее его «раздувание вширь» с
увеличением общего числа групп до 50 (!),
что совсем уж неудобно для практическоN
го использования.

Более перспективным представляется
другой путь, а именно – расположить элеN
менты в порядке возрастания атомного ноN
мера по группам таким образом, чтобы ноN
мер группы, в которой конкретный элеN
мент находится, соответствовал бы числу
его электронов в сокращенной электрон�
ной конфигурации [3]. При этом в нынешN
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ней ситуации, когда 5gNэлементы еще не
открыты, таких групп получится 16 (что
меньше, нежели в нынешнем формате
длиннопериодического варианта), а после
их открытия станет 20. Почему 16 и 20, а
не 14 и 18 соответственно, как можно было
бы ожидать, исходя из максимального
числа электронов на внешнем слое для fN и
gNэлементов? На то есть две причины. ПерN
вая, более очевидная, состоит в том, что
инертным газам (сокращенная электронN
ная конфигурация – ns2np6) в VIII группе
явно не место; их куда разумнее выделить
в отдельную нулевую группу, что, кстати,
понял еще сам Д.И. Менделеев (и сделал
это в своей первоначальной таблице). ВтоN
рая, куда менее очевидная причина состоN
ит в том, что в отдельную группу нужно
выделить и галогены, причем в одну групN
пу с ними следует поместить водород (что,
кстати, в ряде современных вариантов
ПСЭ и делается, причем как в короткопе�
риодическом, так и в длиннопериодичес�
ком). Группе этой следует придать номер
(NI), поскольку и у атомов галогенов, и у
атома водорода имеется как бы «минус
один» электрон, ибо именно столько кажN
дому из них не хватает до образования заN
полненной оболочки с нулевым (как у
инертных газов в соответствии с номером
группы) числом электронов на внешнем
уровне. В таком варианте ПСЭ (условно
назовем его полудлиннопериодическим),
как нетрудно заметить, успешно решаетN
ся такая злободневная для периодической
системы проблема, как ликвидация пус�
тых клеток между водородом и гелием,
которая имеет место в любом из описыN
вавшихся в литературе вариантов ПСЭ –
как в двумерном, так и в трехмерном отоN
бражении (и чем их заполнить – не знает
никто) [3]. При этом в первом и втором пеN
риодах окажется по 8 элементов, в треN

тьем и четвертом – по 18, в пятом и шесN
том – по 32.

Надо сказать, что здесь просматриваN
ется целый ряд любопытных моментов, коN
торые выглядят естественными для полуN
длиннопериодического варианта, но не наN
ходят удовлетворительного толкования в
рамках как короткопериодического, так и
длиннопериодического (например, горазN
до большая близость свойств калия к руN
бидию, нежели к натрию). Освещение их
– это уже отдельный вопрос, который
явно выходит за рамки данной статьи. А
пока что отметим, что, по наблюдениям
автора данной статьи, студенты различных
российских вузов и различных специальN
ностей –как химических, так и нехимичеN
ских – в процессе изучения химических
дисциплин вопреки рекомендациям
IUPAC отдают явное предпочтение именN
но короткопериодическому варианту
ПСЭ. Как, впрочем, и большинство преN
подавателей по химическим дисциплинам
(да и не только), которым, похоже, длинN
нопериодический вариант тоже не оченьN
то по душе...
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