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Одной из приоритетных задач ННГУ
является подготовка кадров для высоко+
технологичных отраслей промышленнос+
ти, в первую очередь – для предприятий
Нижегородской области, которая являет+
ся крупным центром машиностроения,
электронной промышленности, атомной
энергетики, химической промышленности,
металлургии. Университет традиционно
играет важную роль в обеспечении пред+
приятий высококвалифицированными
кадрами. Однако в последние годы в связи
с интенсивным развитием ряда отраслей (в
первую очередь ВПК), технологическим
перевооружением предприятий, а также
известными проблемами обеспечения их
кадрами и ресурсами существенно вырос+
ли требования к степени готовности вы+
пускников к решению конкретных задач
предприятий и к возможностям быстрого
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«включения» выпускников в производ+
ственный процесс.

Классические университеты традици+
онно сильны фундаментальной подготов+
кой, и, на первый взгляд, это не позволяет
им эффективно решать задачи подготовки
кадров для промышленности. На наш
взгляд, это ошибочная точка зрения. С
позиции среднесрочной и долгосрочной
перспективы для эффективного примене+
ния и развития современных технологий и
создания по+настоящему высокотехноло+
гичных производств важна опора именно
на фундаментальную подготовку. Это свя+
зано с тем, что в основе современных тех+
нологий лежат фундаментальные резуль+
таты естественных наук, и без их глубо+
кого понимания и освоения содержатель+
ное овладение такими технологиями и тем
более их совершенствование невозможны.
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Очевидно также, что для решения акту+
альных задач промышленности необходи+
мо дополнить фундаментальную подго+
товку подготовкой практической, прибли+
зив компетенции выпускника к потребно+
стям современного производства. Это не+
простая задача, и разработке подходов к
ее решению руководство ННГУ уделяет
большое внимание.

Фундаментальную подготовку, осно+
ванную на традициях известных научных
школ физического факультета по кристал+
лографии, теоретической физике, физике
полупроводников, физике металлов и ин+
формационных технологий в физических
исследованиях, обеспечивают соответству+
ющие кафедры физического факультета
[1]. Для решения задачи практической под+
готовки студентов привлечены ресурсы
крупного научного подразделения ННГУ
– Научно+исследовательского физико+тех+
нического института (НИФТИ).

Созданный еще в 1930+е годы, НИФТИ
ННГУ в настоящее время представляет
собой крупный научно+технологический
центр, включающий три отдела и 15 лабора+
торий, а также экспериментальные мастер+
ские 1. На базе НИФТИ  ННГУ функцио+
нируют научно+образовательные центры
«Физика твердотельных наноструктур» 2 и
«Нанотехнологии» 3. НИФТИ  ННГУ осна+
щен современным технологическим и иссле+
довательским оборудованием, значительная
часть которого закуплена на средства При+
оритетного национального проекта «Обра+
зование», ФЦП «Развитие инфраструкту+
ры наноиндустрии в Российской Федерации
на 2007–2010 годы», Программы развития
ННГУ как Национального исследователь+
ского университета и др. Главная задача
НИФТИ ННГУ – разработка на базе фун+
даментальных исследований современных
материалов и технологий и внедрение их ре+
зультатов в промышленность.

Обсудим подробнее подходы к органи+
зации подготовки студентов для высоко+
технологичных предприятий Нижегород+
ской области на физическом факультете
ННГУ с использованием возможностей
НИФТИ ННГУ.

Во!первых, это возможность привлече+
ния к подготовке студентов сотрудников
института и специалистов предприятий, в
интересах которых НИФТИ ННГУ прово+
дит свои исследования. Поскольку эти спе+
циалисты непосредственно занимаются
внедрением результатов исследований на
предприятиях, им хорошо знакомы про+
блемы производства. Уникальные компе+
тенции, необходимые для их решения, ос+
ваиваются студентами в ходе проведения
семинарских занятий и практической реа+
лизации «кейсов» – типовых практических
задач, решенных силами НИФТИ ННГУ в
интересах соответствующих предприятий.

В качестве примера «кейса», решаемого
студентами кафедры физического матери+
аловедения в рамках производственной
практики, можно привести задачу оптими+
зации режимов технологического процес+
са получения сверхизносостойких ультра+

1 Сайт НИФТИ ННГУ. URL: http://www.nifti.unn.ru/                                                      /
2 Сайт НОЦ «Физика твердотельных наноструктур». URL: http://www.spm.unn.ru
3 Сайт НОЦ «Нанотехнологии». URL: http://www.nanotech.unn.ru/noc+nano
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мелкозернистых твердых сплавов на осно+
ве карбида вольфрама, которые могут ис+
пользоваться при изготовлении современ+
ного металлорежущего инструмента для
высокоскоростной обработки [2–4]. Инте+
рес к такого рода материалам проявляют
ведущие машиностроительные предприя+
тия РФ и Нижегородской области (ОАО
«ОКБМ Африкантов», ОАО «Русполи+
мет», ОАО «Нижегородский машиностро+
ительный завод», ПАО «Ковровский меха+
нический завод» и др.). При решении задач
такого «кейса», продолжительность кото+
рого занимает один семестр, студенты ка+
федры физического материаловедения под
руководством ведущих специалистов отде+
ла «Физика металлов» НИФТИ ННГУ оп+
тимизируют режимы механоактивации
нано+ и ультрадисперсных порошков кар+
бида вольфрама, режимы их восстанавли+
вающего отжига в водороде, осваивают но+
вое технологическое оборудование (уста+
новку для электроимпульсного плазменно+
го спекания), проводят полный цикл иссле+
дований данных сплавов с использованием
методов металлографии и растровой элек+
тронной микроскопии, рентгеноструктур+
ного анализа, измерений плотности, мик+
ротвердости, определения стандартных и
нестандартных механических свойств и др.,
заканчивая аттестацией эксплуатационных
характеристик полученных материалов и
изделий из них – твердосплавных режущих
пластин (стойкость при резании в широком
диапазоне скоростей резания и подач).

В число «кейсов» для специалистов+ма+
териаловедов входят практические задачи
по изучению механизмов межкристаллит+
ной коррозии и коррозионно+усталостно+
го разрушения титановых сплавов (заказ+
чик – ОАО «ОКБМ Африкантов» Госкор+
порации «Росатом»), изучение электрод+
ных материалов с повышенной жаростой+
костью (заказчик – ФГУП «ПО Маяк»
Госкорпорации «Росатом»), анализ меха+
низмов коррозионного растрескивания под
напряжением трубных сталей (заказчик –
ОАО «Оргэнергогаз», входящий в состав

ОАО «Газпром»), изучение динамических
свойств мелкозернистых металлических
материалов (заказчики – ОАО «КБ Прибо+
ростроения» Госкорпорации «Ростехноло+
гии», ФГУП «РФЯЦ+ВНИИЭФ» Госкор+
порации «Росатом») и т.д.

Аналогичные кейсы, реализующиеся в
рамках научно+исследовательской, произ+
водственной и преддипломной практики, в
настоящее время разрабатываются и вне+
дряются и на других кафедрах физическо+
го факультета ННГУ. В идеале здесь выст+
раивается следующая цепочка: представи+
тели предприятий на совместных семина+
рах формулируют реальную практическую
проблему, возникшую в промышленности
и требующую для своего решения привле+
чения новых компетенций; сотрудники
НИФТИ ННГУ (руководители практики)
формулируют физико+технологические
подходы к ее решению, а сотрудники ка+
федры физического факультета описыва+
ют (и в случае необходимости разрабаты+
вают) физические основы технологическо+
го процесса (метода), лежащего в основе
нового технологического решения.

Отметим, что развитие программ прак+
тической подготовки студентов на физичес+
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ком факультете соответствует введенным
в 2014–2015 гг. новым требованиям Мин+
обрнауки РФ о практико+ориентированной
подготовке студентов вузов и требованиям
федеральных законов ФЗ №273 (ст. 11,
часть 3) и ФЗ №122 о необходимости учи+
тывать при их разработке потребности по+
тенциальных заказчиков и современные
профессиональные стандарты. Всё это
обеспечило организационную и норматив+
ную базу для модернизации программ на+
учно+исследовательской, производствен+
ной и преддипломной практики студентов
физического факультета ННГУ, сделав их
по+настоящему ориентированными на ре+
шение конкретных задач в интересах веду+
щих промышленных предприятий, с кото+
рыми у НИФТИ ННГУ налажено тесное
научно+техническое сотрудничество. В их
числе: ФГУП «ФНПЦ НИИИС им. Ю.Е.
Седакова», ОАО «ФНПЦ ННИПИ
“Кварц” им. А.П. Горшкова», ОАО «ОКБМ
Африкантов», ЗАО «ОКБ – Нижний Нов+
город», ФГУП «РФЯЦ+ВНИИЭФ» и др.

В соответствии с указаниями Минобрна+
уки РФ начиная с конца 2015 г. на физиче+
ском факультете для некоторых программ
подготовки начато создание Наблюда+
тельных советов, в состав которых войдут
представители промышленности,
институтов РАН, НИФТИ ННГУ и физи+
ческого факультета ННГУ. Целью их созда+
ния является не только приведение про+
грамм подготовки в соответствие c новыми
требованиями Минобрнауки РФ, но и их
корректировка с целью повышения качества
подготовки выпускников. В частности, в
Наблюдательный совет программы подго+
товки аспирантов по специальности «Физи+
ка конденсированного состояния» вошли
представители ФГУП «РФЯЦ+ВНИИЭФ»,
ОАО «ОКБМ Африкантов», НПФ «Элан+
Практик», Института прикладной физики
РАН, Института металлургии и материало+
ведения им. А.А. Байкова РАН, Института
проблем машиностроения РАН и др.

Во!вторых, это возможность использо+
вания при подготовке студентов сложного

современного технологического оборудо+
вания, существенно превосходящего по
своим возможностям лабораторное и экс+
периментальное оборудование, имеющее+
ся в распоряжении кафедр физического
факультета. В этом случае студент не толь+
ко получает доступ к оборудованию про+
мышленного уровня и масштаба, но и под
руководством ведущих технических специ+
алистов НИФТИ ННГУ может освоить
отдельные операции, лежащие в основе
технологических процессов, используемых
на промышленных предприятиях.

В третьих, способные студенты уже с
четвертого курса имеют возможность по+
ступить на работу в лаборатории НИФТИ
ННГУ в качестве лаборантов, техников и
инженеров и принять участие в выполне+
нии реальных работ по хоздоговорам и кон+
трактам с промышленными предприятия+
ми. Участие в работе над проектом, выпол+
няемым по заказу предприятия, в составе
коллектива, заинтересованного в решении
поставленной задачи, оказывается для сту+
дента прекрасной школой. У студентов при+
нимающих участие в выполнении таких ра+
бот, растет мотивация к изучению фунда+
ментальных дисциплин, поскольку они ви+
дят, как именно на практике используются
их знания. При этом существенно возрас+
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тает уровень
профессио+
нальных ком+
петенций. Бо+
лее 50% маги+
стерских ра+
бот студентов
физического
факультета
выполняются
в лабораториях института, и значительная
часть этих работ связана с тематикой работ
НИФТИ ННГУ, выполняемых по заказу
промышленных предприятий.

В заключение приведем несколько при+
меров эффективности такого подхода, от+
носящихся к самому последнему периоду
времени.

В течение длительного времени НИФТИ
ННГУ проводил работы по заказу ОАО
«Выксунский металлургический завод»
(ВМЗ), связанные с изучением техническо+
го состояния и ресурса сталей труб магист+
ральных газопроводов. Студенты, участво+
вавшие в этой работе, после успешной за+
щиты магистерских диссертаций по соответ+
ствующей тематике, заключили трудовые
контракты с ОАО «ВМЗ». Один из них уже
через год после начала работы возглавил но+
вую лабораторию коррозионных испыта+
ний, другой стал одним из ведущих специа+
листов испытательного центра завода.

Работы, проводящиеся в НИФТИ
ННГУ для ОАО «ОКБМ Африкантов»,
связаны с разработкой и внедрением новых
титановых сплавов. Несколько студентов,
принимающих участие в этих работах, в
настоящее время являются сотрудниками
испытательной лаборатории ОАО «ОКБМ
Африкантов».

В течение длительного времени НИФ+
ТИ ННГУ и ФГУП «ФНПЦ НИИИС им.
Ю.Е. Седакова» связывает тесное научно+
техническое сотрудничество по тематике,
связанной с разработкой новых материалов
и технологий для радиационно+стойкой
элементной базы микроэлектроники. Толь+
ко за последние три года более десяти вы+

пускников физического факультета стали
сотрудниками ФГУП «ФНПЦ  НИИИС им.
Ю.Е. Седакова».

Приведенные примеры подкреплены
убедительной статистикой. По данным
Центра содействия трудоустройству вы+
пускников ННГУ, выпускники физическо+
го факультета стабильно востребованы на
рынке труда, подавляющее большинство
устраиваются на работу по профилю полу+
ченного образования на высокотехнологич+
ные предприятия РФ (табл. 1).

Таким образом, объединение ресурсов
классического образования на физическом
факультете и ресурсов Научно+исследова+
тельского физико+технического института,
занимающегося внедрением результатов
научных исследований в промышленность,
позволяет обеспечить новый уровень под+
готовки студентов+физиков, сделать их
более конкурентоспособными на рынке
выпускников и обеспечить высокотехноло+
гичные промышленные предприятия кадра+
ми, обладающими необходимыми компе+
тенциями.
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Таблица 1 
Данные по трудоустройству выпускников физического факультета ННГУ 

Трудоустроено (в % от выпуска) 
В том числе по профилю обучения Год выпуска Всего Всего  Предприятия Аспирантура 

2010 94 84 70 14 
2011 87 75 53 22 
2012 100 93 76 17 
2013 100 100 70 30 
2014 97 86 76 10 
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